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1. POUZITI

Systém STEAMTHERM ST 4000 je stanovené metidlo pro méreni tepla primou
a nahradni metodou v parovodnich systémech s pirehiatou a mokrou vodni parou. Je urcen jako
fakturacni métidlo na vstupu parovodnich potrubi do vytapénych objektd nebo vymeénikovych
stanic a ve vsech procesech vyuzivajicich energii vodni pary.

2. TECHNICKY POPIS

2.1. Metoda méreni tepla
Mnozstvi predaného tepla je vyhodnocovano jako rozdil samostatné vypocéteného
mnozstvi tepla v pare na vstupu do objektu a v kondenzatu na vystupu z vytapéného objektu.
Pro vypocet mnozstvi tepla v paie jsou pouzity dvé metody dle stavu pary. V prehiaté pare -
prima metoda a pii poklesu parametrii pary pod meze sytosti (mokra para) - nahradni metoda.
Pratokomérem je méirena para jak na vstupu tak i kondenzat na vystupu z objektu.
Z metenych parametri je prubézné (kazdou 1 s) pocitan tepelny vykon a mnozstvi tepla na
vstupu a vystupu z méreného objektu a mnozstvi odebraného tepla. V kazdém meficim
a vypocetnim cyklu je kontrolovan mezni stav nasycenosti pary. Pokud nastane na vstupu do
objektu stav mokré pary, vypocet tepla piimou metodou se prerusi a pokracuje se ve vypoctu
nahradni metodou.

2.1.1. PFima metoda
Tepelny vykon (qp) v pare (za stavu prehraté pary) je dan soucinem objemového pritoku
prehraté pary (Vp), jeho specifické hustoty (H,) a specifické entalpie prehraté pary (Ep):
qp :VP >4_| p >EP

Tepelny vykon (g«) v kondenzatu je dan soucinem objemového pritoku kondenzatu (Vy),
jeho hustoty (Hk) ajeho specifické entalpie (Ex):

ac =V H €,
Mnozstvi tepla Q za casovy interval Dt se ziska ¢asovou integraci prislusného tepelného
vykonu.

Q, = O, it
t

Q, :C\ﬂk >t
t

Mnozstvi tepla predaného spotiebiteli je urceno jako rozdil mnozstvi tepla v pare na
vstupu do objektu ateplav kondenzatu na vystupu z objektu za stavu prehiaté pary.

Q:Qp' Q
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2.1.2. Nahradni metoda

Tepelny vykon gpm v paie (za stavu mokré pary) je dan soucinem objemového pritoku
kondenzatu V\, jeho specifické hustoty Hy, specifické entalpie E, z pravé strany meze sytosti
diagramu vodni pary a korek¢niho soucinitele entalpie dohodnutého mezi dodavatelem
a odbératelem tepla Ke:

qpm :Vk >4_|k >4Ep >4<e

Tepelny vykon gk v kondenzatu je dan soucinem objemového pritoku kondenzatu Vy, jeho
specifické hustoty Hy ajeho specifické entalpie Ey:

g, =V, H, E,

Mnozstvi tepla Q za ¢asovy interval Dt se ziska ¢asovou integraci prislusného tepelného
vykonu.

me = mpm >t
t
Q= C\ﬂk >t
t

Mnozstvi tepla predaného spotiebiteli je urceno jako rozdil mnozstvi tepla v pare na
vstupu do objektu av kondenzatu na vystupu z objektu.
Qm = me - Qk

2.2. Pripojeni systému na topnou soustavu

Komunikaéni linka RS 485

230V,/50Hz

ETM 5.00
(ETM 3.2)

(] Tiakomer

= |

Pratokomer

Teplomér
Pt 100
@ Kondenzat

Pratokomer

Objekt
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3. TECHNICKE PARAMETRY

3.1. Zakladni technicka charakteristika systému s kompaktnim priatokomérem

Para:

teplota v piivodnim potrubi od meze sytosti do 600°C
tlak v privodnim potrubi 0,08 Mpa az 2 Mpa
Kondenzat:

teplota ve vratném potrubi 20°C az 180°C

3.2. Zakladni technicka charakteristika systému s mérenim priatoku pary pomoci clony
Celkova chyba systému je uréena chybami komponenti systému a nepresahne:

+ 4% v rozsahu pratoku kondenzatu 0,3Qn £ Q £ Qn
+ 5% v rozsahu pratoku kondenzatu 0,1 Qn £ Q £ 0,3 Qn

Pracovni podminky:

teplota okoli +5°az55°C
relativni vihkost (maximalni) 93%

kolisani napajeciho napéti 230V + 10%
kolisani frekvence napajeciho napéti 50 Hz + 2%

4. KONSTRUK CNI PROVEDENI
Systém je sestaven z nadledujicich dil¢ich funkenich celka:

4.1. Kalorimetrické pocitadlo

Kalorimetrické pocitadlo je elektronické zarizeni pro vyhodnoceni a zaznam dodané
tepelné energie a mnozstvi proteklého teplonosného média. Pro systém ST 4000 je urceno
kalorimetrické pocitadio ETM 3.2 (kovova skiinka) nebo ETM 5.00 (plastova skiinka)
vyrabéné firmou ELIS PLZEN. Obé jsou v elektrickych —metrologickych parametrech
ekvivalentni. Konstrukeéni reseni pocitadel ETM 5.00 umoznuje pii cyklickém oveérovani
jednoduse seimout, pripadné vymenit metrologicky ovérovany meérici modul s vyhodnocovaci
elektronikou, ktery je se zakladovym modulem zapojenym do vngjsi kabelaze propojen
plochym kabelem s konektorem a zabezpecen montazni plombou.

4.2. Odporové snimace teploty
Snimace teploty jsou urceny pro meteni teploty pary a kondenzatu. Pro systém jsou
vhodné snimace Pt 100 fady 112 z produkce ZPA EKOREG, nebo jakykoliv jiny s platnym

typovym schvalenim v CR. Snimace Pt 100 vyuzivaji viastnosti platiny menit elektricky odpor s
teplotou. Neni nutné, aby byly parované.
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4.3. Snima¢ tlaku
Snima¢ tlaku douzi pro meéieni tlaku pary. Doporuceny typ DMP z vyroby BD Sensors je
pretlakovy, pro tlaky O - 40 bar. Lze téz pouzivat absolutni tlakomery.

4.4. Pratokomér pary

Pratokomeér pary v systému meti  objemové mnozstvi proteklé pary ve vstupnim potrubi.
Pro systém je vhodny virovy pratokomeér ( s potiebnym tepelnym rozsahem) s proudovym
vystupem. K pouziti doporucujeme virovy pratokomeér typu 8800 Smart z produkce firmy
Rosemount s primymi useky pro tlaky 16 , 100 bar ateploty 230 , 430°C.

4.5. Priatokomér kondenzatu

Pratokomér kondenzatu systému meéti objemové mnozstvi proteklého kondenzatu ve
vratném potrubi. Lze proto pouzit jakykoliv pratokomer pro méreni kapalného média
(s potiebnym tepelnym rozsahem) s impulznim vystupem.

K pouziti doporucujeme ultrazvukovy pratokomér SE 1.0 z produkce firmy ELIS
PLZEN. Dalsim doporu¢enym typem je vrtulkovy pratokomér PREMA-MEINECKE
COSMOS WP.

5. VNEJSI ELEKTRICKE A MECHANICKE PRIPOJENI
5.1. Elektrické p¥ipojeni

5.1.1. Kalorimetrické pocitadlo ETM 3.2
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5.1.2. Kalorimetrické pocitadlo ETM 5.00
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5.2. Mechanické pripojeni

Kaorimetrické pocitadlo se pripeviuje ke svidé podlozce ¢tyimi srouby Z£5 (ETM 5.00).
respektive £ 6 (ETM 3.2). Odporové teploméry se montuji pres sroubeni do navarku na
potrubi a snima¢ tlaku pres sroubeni na konec kondenzacni smycky. Ultrazvukové cidlo
pritokoméru SE 1.0 se montuje do potrubi pies priruby 11 die CSN 131160.0.
Vyhodnocovaci elektroniku pratokoméru SE 1.0 je mozno pripevnit ke svidé podlozce bud’
¢tyfmi srouby A 6 mm nebo privarenim v otvorech A 20 mm.

Virovy pratokomér se montuje do potrubi (v zavidosti na jmenovité svétlosti) bud’ pres
priruby, nebo takzvanym sendvicovym zpiasobem, to je sevienim mezi dvé priruby pomoci
svorkovnikii. Mechanicky pratokomeér se montuje pies sroubeni pripadné pies priruby
v zavidosti najmenovité svétlosti.

6. ZNACENI

Kazdy z dilcich komponentt je oznacen vlastnim typovym stitkem. Krom¢ toho je na
kalorimetrickém pocitadle umistén stitek systému.
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Stitek systému

Vyrobce

Typoveé oznaceni

Vyrobni ¢ido (rok vyroby)

Seznam vsech komponenti s uvedenim poctu kusi, typa a vyrobnich ¢isel

7. OBJEDNAVANI
V objednavce je nutno uvést:

- pozadované komponenty systému
- typ kalorimetrického pocitadla
- typ teplomeru
- typ tlakomeru (pripadné rozsah hodnot jeho proudového vystupu)
- typ pratokomeéru kondenzatu (pripadné jeho impulzni ¢islo)
- typ pratokomeru pary (ptipadné rozsah hodnot jeho proudového vystupu)
- nadmorska vyska méreného mista
- rozsah teploty pary
- rozsah absolutniho tlaku pary
- korekeni koeficient pro stav mokré pary
- maximalni pratok kondenzatu
- minimalni pozadovany méteny prutok kondenzatu
- rozsah teploty kondenzatu
- charakter kondenzatu - beztlakovy
- tlakovy
- rozsah absolutniho tlaku tlakového kondenzatu
- pozadavek na jednotky v jakych bude zobrazovano mnozstvi kondenzatu - m®
-t

- maximalni priitok pary v m*/hod nebo kg/hod pro vypocetni parametry tlaku a teploty pary

- pozadavky na komunikaci - ¢idlo stanice - 1 az 255
- ¢ido skupiny - 1 az 255

- parita - suda
- licha
- prenosova rychlost - 1200 Bd
- 2400 Bd
- 4800 Bd
- 9600 Bd

- pozadavek na shér dat pomoci NOTEBOOK
- pozadavek na archivaci
- pozadavek na binarni vystupy
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8. ZKOUSENI

Jednotlivé komponenty systému jsou zkouseny a kontrolovany dle zkusebnich predpisa.

9. OVERENI

Systém je lozen z metrologicky ovéienych komponenti.

10. PREJIM ANI

Pti pregjimce se provadi kontrola vnéjsiho vzhledu a kompletnosti dodavky dle dodaciho
listu. Soucast dodavky tvori kompletni systém ST 4000, navod na obsluhu atdrzbu, prohlaseni
0 shodg¢ vyrobku a dodaci list

11. ZARUCNI PODMINK Y

Na pristroj se poskytuje zaruka 12 mesicti ode dne prodgje. V této dob¢ budou vsechny
zavady vzniklé vadou materialu a soucastek bezplatné opraveny. Zarucni doba se prodluzuje
o dobu, po niz byl ptistroj v zarucni opravé. Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé
v diudedku chybné montaze, obsluhy, svévolného poskozeni, zcizeni nebo vady vzniklé z
duvoda zivelné pohromy.
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Priloha k ST 4000 - priklad tla¢itkového ovladani s kalorimetrickym pocitadiem ETM 5.00.
Aktualni verze ovladani pocitadla je vzdy uvedena v navodu na pouziti
pristroje, ktery tvori soucast dodavky.

Prima metoda

Tlacitko | Vyznam proménné Text na displgi
Prepnuti 0 | STRANKA #1, #2
Okamyita teplota pary Teplota pary [°C] [°C]
1 Mnozstvi predaného tepla v rezimu Predaneteplo PP [G] [MWh]
prehraté pary (5-7)
1+D | Udaj za desetinnou ¢arkou - mnozstvi Des. migtatl. 1 [G] [MWh]
predaného tepla v rezimu pirehiaté pary
2 Mnozstvi predan¢ho tepla v rezimu mokré | Predaneteplo MP [GJ] [MWAh]
pary (9-A)
2+D | Uda zadesetinnou ¢arkou - mnozstvi Des. migatl.2  [G]] [MWh]
predaného tepla v rezimu mokré pary
3 Doba vypadku napajeciho napéti Doba vypadku nap.
[hod:min] [ hod:min ]
4 Inf. uda celkového predané¢ho teplav Celk. pred. teplo
prehraté a mokré pare [G)] [MWh]
4+D Uda za desetinnou ¢arkou - inf. udaj Des. mistatl. 4
celkového predaného tepla v prehraté av [G) [MWh]
mokré pare
5 Mnozstvi tepla v paie v rezimu prehiaté Teplo v pare PP
pary [GJ  [MWh]
5+D |Uda zadesetinnou garkou - mnozstvi Des. migtatl.5 [G] [MWH]
tepla v pare v rezimu pirehraté pary
6 Mnozstvi pary v rezimu piehiaté pary Mnozstvipary PP [t]  [m®]
6+D |Uda zadesetinnou carkou - mnozstvi pary | Des. mistatl. 6 [t [m°]
Vv rezimu prehraté pary
7 Mnozstvi tepla v kondenzatu v rezimu Teplo v konden. PP
prehiaté pary [G]] [MWh]
7+D | Uda za desetinnou ¢arkou - mnozstvi Des. migatl. 7 [G]  [MWh]
tepla v kondenzatu v rezimu prehraté pary
8 Mnozstvi proteklého kondenzatu v rezimu |Mnoz. konden. PP [t]  [m]
prehiaté pary
8+D |Udg zadesetinnou ¢arkou - mnozstvi Des. mistatl. 8 [t [m]
proteklého kondenzatu v rezimu prehraté
pary
9 Mnozstvi tepla v pare v rezimu mokré pary [ Teplov pare MP  [GJ]  [MWh]
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9+D Udaj za desetinnou ¢arkou - mnozstvi Des. mistatl. 9 [G]] [MWH]
tepla v pare v rezimu mokré pary
A Mnozstvi tepla v kondenzatu v rezimu Teplovkond. MP [G]] [MWh]
mokré pary
A+D |Uda zadesetinnou ¢arkou - mnozstvi Des. mistatl. A [G]] [MWHh]
tepla v pare v rezimu mokré pary
B Mnozstvi proteklého kondenzatu v rezimu |Mnoz. konden. MP [t]  [mY]
mokré pary
B+D |Udaj zadesetinnou &arkou - mnozstvi Des. mistatl. B [t [m]
proteklého kondenzatu v rezimu mokré
pary
C TLACITKO NEPOUZITO
C+D TLACITKO NEPOUZITO
E+3 Tepelny tok v prehraté pare Tepelny tok PP
[GJhod] [Mw]
E+4 Doba dodavky mokré pary Doba dodavky MP [hod:min]
E+5 Doba trvani poruchy cidel Doba poruchy [hod:min]
E+6 |Cas ktery zbyva do zacatku prepisovani | Zbyva archivace [hod:min]
archivovanych dat
E+7 Komunikagni parametry Komunikacni par.
E+8 Okamzity pratok pary v rezimu piehiaté | Pratok pary PP
pary [t/hod]  [mhod]
E+9 Okanvity pratok kondenzatu TLACITKO NEPOUZITO
Prepnuti 0 | STRANKA #3
1 Okamyita teplota pary Teplota pary [°C]
2 Okamyita teplota kondenzatu Teplota konden [°C]
3 Okanvity absolutni tlak pary Abs. tlak pary [MPa]
4 Okamvzita specificka entalpie pary Entalpie pary [kJkq]
5 Okamzita specificka entalpie kondenzatu | Entalpie konden [kJKkg]
6 Okamvita hustota prehiaté pary Spec. hmotnost PP [kg/m’]
7 Okamvita hustota kondenzatu Spec. hmotnost K [kg/m’]
8 Velikost dohodnutého korekéniho Korekeni koef. E
soucinitele entalpie
9 Realny ¢as Cas [hod>min>ses]
A Reany datum Datum [den>mes>rok]
C Cas provozu pristroje Doba provozu [hod:min]
D Impulzni ¢idlo pratokomeéru kondenzatu Impusni ciso [I/imp]
E Rozsah pratokomgru Rozsah prutok [m®/hod]
F Cislo programového vybaveni
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