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1. POUZITI

Ultrazvukovy pritokomér SONOELIS typové fady SE 8045 pro pfimou montaz do potrubi je ur¢en pro
méfeni okamzitého pratoku a celkového proteklého mnozZstvi vody v pIné zaplavenych potrubich. Zafizeni ma
technické i programoveé prostfedky pro komunikaci s nadfazenymi systémy.

Ultrazvukovy pratokomér SONOELIS SE 8045 predstavuje pro uzivatele moznost realizovat na stavajicim
ocelovém potrubi kvalitni systém pro méfeni pratoku s minimalnimi mechanickymi Upravami a relativné nizkymi
finan&nimi naklady.

Vyhody tohoto feSeni jsou patrné zejména u velkych primérd potrubi, kdy €idlo pratoku vkladané do potrubi
pres pfiruby je podstatné nakladnéjsi nez komponenty pro pfimou montaz.

2. PRINCIP CINNOSTI

Jako méfici metoda je pouzita jednokanalova, tzv. transit time impulzni metoda s vyhodnocenim €asu priletu
ultrazvukového signalu mezi sondami.
Na potrubi jsou instalovany pod ur€itym uhlem dvé ultrazvukové sondy, které stfidavé pracuji jako vysila¢ a

pfijimac - viz obr. 1.
PRIJIMAC f VYSILAC f
o SMER
2 PAPRSKU
4

SMER
PAPRSKU

% VYSILAC % PRIJIMAC

Obr. 1
Princip €innosti

Ultrazvukovy paprsek se v protékajicim médiu Sifi rychleji ve sméru proudéni, nez-li ve sméru proti proudéni.
Elektronicky pfevodnik vyhodnocuje diferenci doby prichodu signald mezi ultrazvukovymi sondami ve sméru a
proti sméru proudéni, vyhodnocuje stfedni rychlost média a na zakladé zadanych parametrll méficiho potrubi
pocitd hodnotu okamzitého pratoku.

Uvedeny princip méfeni pritoku ultrazvukovym paprskem Ize popsat rovnicemi:

vi=Cc+V.coSa [1]

V,=C—V.cCcoSa [2]

1= l [3]
Vi

2= i [4]
V2
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kde
vy - rychlost ultrazvukového paprsku ve sméru proudéni [m/s]
Vo - rychlost ultrazvukového paprsku proti sméru proudéni [m/s]
ty - doba prichodu ultrazvukového paprsku ve sméru proudéni [s]
t, - doba prichodu ultrazvukového paprsku proti sméru proudéni [s]
¢ - rychlost Sifeni ultrazvukového signalu méfenym médiem [m/s]
I - vzdalenost ¢elnich ploch ultrazvukovych sond [m]
v - okamzita hodnota stfedni rychlosti protékajiciho média [m/s]

a - Uhel mezi mé&ficim paprskem a podélnou osou potrubi [°]

Po upravach rovnic [1] az [4] |Ize stfedni hodnotu rychlosti protékajiciho média méficim potrubim vyjadfit

1(t2 —t1)
vzorcem: V=——"—
211t2.co8x
Pro hodnotu pratoku pak plati: g = v.s.k (v) [6]
kde

s - priifez méficiho potrubi [m?]

k(v) - korekéni koeficient - zavisi na rychlostnim profilu proudiciho média v mé&ficim potrubi

Z rovnic [5] a [6] vyplyva, Ze hodnota prutoku nezavisi na rychlosti Sifeni zvuku mérenym médiem, ani
jeho tlaku a teploté, ale pouze na rozdilu doby prichodu ultrazvukového signalu mezi ultrazvukovymi
sondami ve sméru a proti sméru proudéni méreného média a na mechanickém usporadani, rozmérech a

fyzikalnich vlastnostech snimace pratokomeéru.

Pro vytvoreni pratokoméru formou pfimé montaze do stavajiciho potrubi je proto nezbytné jednoznacné a
presné definovat vlastnosti a rozméry méficiho potrubi. Po montazi ultrazvukovych sond do potrubi a ziskani vSech
potfebnych mechanicko fyzikalnich Udaji o méficim potrubi se vlozenim téchto udaji do vyhodnocovani

elektroniky UP 3.10 provede tzv. teoreticka kalibrace.

3. TECHNICKY POPIS

3.1. Pouzité nazvoslovi a symboly

Méfrici potrubi
Meérici potrubi je ¢ast potrubniho systému, ktery splriuje kriteria pro instalaci
priatokomérd

Snimac¢ pratokoméru

Mérici potrubi osazené ultrazvukovymi sondami

Uklidriujici délky

Pritokomeér ke své spolehlivé cinnosti vyZaduje v méficim potrubi stabilni
rychlostni pole, jehoZ vytvofeni zajistuje prislusna délka primého vstupniho a
vystupniho potrubi. Velikost uklidriujicich délek se udava v nasobcich vnitiniho
pruméru méficiho potrubi.

Povrchova vrcholova primka

Povrchova vrcholova pfimka je primka, ktera vznikne jako pranik svislé roviny
prochazejici podélnou osou potrubi a povrchem potrubi

Mérici paprsek
Meérici paprsek je ultrazvukovy signal Sifici se mezi ¢elnimi plochami
ultrazvukovych sond v jejich podélné ose

Zkratka/symbol
potrubi

snimac

Py

paprsek
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Povrchova bocéni primka
Povrchova boéni pfimka je pfimka, které vznikne jako prinik vodorovné roviny Po
prochazejici podélnou osou potrubi a povrchem potrubi

Vnéjsi pramér méficiho potrubi D,
Vnitini primér méficiho potrubi D;

Uhel svirany méficim paprskem a podélnou osou potrubi a
Ultrazvukova sonda sonda
Navarek pro upevnéni ultrazvukové sondy navarek
Privarovaci priruba pfiruba

Rektifika€ni trn

Vzdalenost €elnich ploch ultrazvukovych sond
Vzdalenost vnéjSich ¢elnich ploch navarki
Tloustka tésnéni sondy

Tloust'ka stény potrubi

Délka téla ultrazvukové sondy

3 —~Tr~—

3.2. Popis zafizeni

Ultrazvukovy pratokomér SONOELIS SE 8045 je elektronicky pfistroj pro méfeni pratoku vody v plné
zaplaveném potrubi. Sestava z vyhodnocovaci elektroniky UP 3.10 a snimaCe prdtokoméru osazeného
ultrazvukovymi sondami US 2.0. Ve standardnim provedeni Ize priitokomér SE 8045 dodat pro potrubi jmenovité
velikosti DN 200 aZ DN 1200 s uhlem o = 45° do velikosti DN 800 véetné a s Uhlem a = 60° pro vétsi velikosti, viz
nacrt:

DN 200-DN 800 > DN 800-DN 1200
Vv 4 V 4
T - QC
<& = & S
S Q ,
QQ Lﬂo \QV
L &
& &
v P 4 4

Pratokomér obsahuje v zakladnim provedeni frekvenéni a impulzni vystup. VSechny vystupy jsou galvanicky
oddélené. Na prani zakaznika Ize v nadstandardnim provedeni pritokomér osadit komunikaéni linkou RS 485,
galvanicky oddélenym proudovym vystupem a po doplnéni odporovym teplomérem Pt 100 (méficim teplotu
protékajici kapaliny) lze provadét prepocet proteklého objemového mnozstvi na proteklou hmotnost. V
nadstandardnim provedeni Ize téz méfit pratok kapaliny v obou smérech s indikaci jeho sméru.
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Pro vytvofeni prutokoméru formou pfimé montaze ultrazvukovych sond do stavajiciho

ultrazvukovy pratokomér SONOELIS SE 8045 v nasledujici konfiguraci:

1 ks vyhodnocovaci elektronika UP 3.10 (obr. 2)

2 ks ultrazvukova sonda US 2.0 s koaxialnim kabelem v délce dle pozadavku zakaznika (obr. 3)

2 ks navarek (obr. 4)

2 ks pfivafovaci pfiruba (obr. 5)

2 ks tésnéni sondy

1 ks manual pro projektovani, montaz a servis
1 ks kalibraéni program Es 90 400 D

obr 7
vyhodnocovaci
elekfronika

obr.5_ )
obr 4 privarovaci
navarek priruba

obr 3

ultrazvukaova
sonda

potrubi se dodava
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V pfipadé montaze SE 8045 zakaznikem, Ize na jeho pfani dodat sadu méficich a montaznich pfipravkl
obsahuijici:
- 1 ks komunikaéni kabel (viz kap. 6.2.1)
- 1 ks uhlomér (obr. 6)
- 1 ks drzak uhloméru (obr. 7)
- 1 ks prilozka (obr. 8)

obr.7
drzak
Uhlomeru

....

Ghlomer

- sada dild pro rektifikacni trn obsahujici:

1 ks nastavec pro uhlomér (obr. 9)

1 ks frézovaci nastavec |. s frézou a matici (obr. 10)

1 ks frézovaci nastavec Il. (obr. 11)

- sada spojovacich dill (obr. 12) v poctech kusu dle nasleduijici tabulky:

Velikost potrubi Pocet spoj. dila L = 250 Pocet spoj. dila L = 450 Pocet spoj. dila L = 850
DN 200 1 - -

DN 250 1 - -

DN 300 1 - -

DN 350 - 1 -

DN 400 - 1 -

DN 500 - 1 -

DN 600 - -

DN 700 - -

DN 800 - -

DN 900 - -

DN 1000 - -

Al alalalal

DN 1200 - 1
ELIS PLZEN a. s., Luéni 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plzen, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es 90 248 K/b
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3.3. Konstrukéni provedeni

3.3.1. Snimac pratokoméru

Snima¢ pratokoméru tvofi méfici potrubi s instalovanymi ultrazvukovymi sondami.

3.3.2. Vyhodnocovaci elektronika ultrazvukového pratokoméru UP 3.10

Vyhodnocovaci elektronika je vestavéna do plastové skfifiky pfipevnéné na ocelovy plech, umoZziujici montaz
ve svislé poloze. Na ¢elnim panelu skfinky je uvedeno typové a slovni oznaceni priitokoméru, jeho vyrobni Eislo,
nazev a znak vyrobce a je zde umistén podsvétleny dvouradkovy displej a &tyrtlacitkova membranova klavesnice.
Ve spodni &asti skfifiky je pod samostatné odnimatelnym krytem pfipojovaci svorkovnice a sedm nebo osm
plastovych priichodek (1 x PG 9 a ostatni PG 7) pro kabely kruhového prafezu. Prichodky jsou vhodné pro tésnou
montaz kabel(l nasledujicich vnéjsich primeért: PG 9 — @ 6 az 8 mm, PG 7 - @ 4 az 6 mm. Ve spodni ¢asti skfiriky
je také zemnici $roub. Celni panel i kryt svorkovnice jsou plombovatelné.

Misto jedné prichodky PG 7 Ize osadit ¢tyfpolovy konektor pro pfipojeni komunikaéni linky RS 485.

e M [ |
SONOELIS o l
COMFORT

Rozmérovy nacrt:

—
——
|

=@
a0
2117

193

‘ ELIS PLZEN ass.

™

N MONTAZNI PLOMBY L

%ﬁ‘%ﬁﬁﬁ J ;

210 10

%4

85

230

4. TECHNICKE PARAMETRY

4.1. Stanoveni pruto¢né rychlosti

Zakladnim kriteriem pro posouzeni parametr( pritokoméru, vytvofeného pfimou montazi do stavajiciho
potrubi, je uréeni rozsahu pratoéné rychlosti média v méficim potrubi.

Prito¢na rychlost se stanovi podle vzorce:

4.q

Ve ——— [m/s,m®/hod, m]
36007 - D;
kde D; - vnitfni prdmér méficiho potrubi
q - méfeny prutok
Hodnota pratoéné rychlosti kapaliny v méficim potrubi by méla byt v rozsahu 0,1 + 10 m/s. Pfi mozZnosti volby
této rychlosti vyrobce doporucuje, aby pfi jmenovitém pritoku g, byla v rozsahu 3 + 5 m/s.
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4.2. Technické udaje

Svétlost potrubi DN

200 + 1200

Uhel méficiho paprsku o

pro DN 200 + DN 800 - 45°
pro > DN 800 + DN 1200 - 60°

Presnost méreni

* 2 %, z méfeného prutoku v rozsahu 5 + 100% qs
(gs- maximalni pritok pfi rychlosti méfeného média 10 m/s)

- vyhodnocovaci elektronika UP 3.10
- sondy US 2.0

Jmenovity tlak méfené kapaliny PN max 40

Teplota mé&fené kapaliny 0+ +150°C

Teplota okoli +5 + +55°C

Vlhkost okoli max relativni vihkost 80%

Skladovaci teplota -10 az +70°C pfi relativni vinkosti 70%
Kryti

IP 65

IP 54

Ultrazvukové sondy

2 ks US 2.0 - vyrobce ELIS PLZEN a.s.

Zpusob instalace sond

pfima montaz do potrubi dle manualu

Délka kabelt k sondam US 2.0

standardné 8 m

maximalné 25 m (po dohodé s vyrobcem i vice)

Rozdil v délkach kabelt

maximalné 0,1 m

Vyhodnocovaci elektronika UP 3.10
- rozméry

- hmotnost

- napajeni

- zalohové napajeni

- pfikon

- sitova pojistka

napétim dle CSN 332000-4-41

- ochrana pied nebezpecnym dotykovym

230x 217 x 85 mm

1,5kg

90 = 260 V, 50/60 Hz

Li baterie 3 V (Zivotnost 5 let)

6 VA

T 250 mA, 250 V

samocinnym odpojenim od zdroje v siti TN-S

Rozsah rychlosti méfené kapaliny

minimalné 0,1 m/s

maximalné 10 m/s

Zobrazeni

2x 16mistny alfanumericky LC displej

Vystupy

impulzni 0,1 az 10 000 I/imp , délka pulzu 50 ms

galvanicky oddélené pomoci optoclen()

frekvencni 0 az 1 000 Hz (odpovida pratoku 0 + qs)

spinaci vystup 24 V AC/0,1 A

linka RS 485

Nadstandardni vybaveni

proudovy vystup 0 = 20 mA nebo 4 + 20 mA (odpovida pratoku
0 + gs) s galvanickym oddélenim

udaj o hmotnostnim priitoku

mérfeni prdtoku v obou smérech s indikaci jeho sméru

roz§ifeny rozsah teplot méfené kapaliny az do +180 °C

kryti sond IP 68
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4.3. Komunikace

Na pfani zakaznika je mozné vybavit ultrazvukovy pratokomér sériovou linkou RS 485 s galvanickym
oddélenim s nasledujicimi parametry:

Pfenosova rychlost 4800 Bd (po dohodé je mozno nastavit také 1200, 2400 nebo 9600 Bd), pocet datovych bitl
8, pocet stop bitl 1, parita je pfi dotazu z nadfazeného systému suda, odpovéd pritokoméru ma paritu lichou (jiné
pozadavky je tfeba konzultovat s vyrobcem). Komunikaéni protokol v sobé& zahrnuje mimo jiné naméfené a
vyhodnocené hodnoty, tj. okamzity objemovy nebo hmotnostni pritok, protekly objem nebo hmotnost méfeného
média, nulovani proteklého objemu atd.

Komunikac&ni protokol neni sou&asti tohoto manualu, je pfedavan vyrobcem zakaznikovi na zvlastni prani.

5. PRAVIDLA PRO PROJEKTOVANI

PFi projektovani pratokoméru je nutno respektovat urcité zasady pro umistovani sond na potrubi. Nevhodny
vybér mista pro vytvofeni méficiho potrubi v potrubnim systému muize nepfiznivé ovlivnit pfesnost méfeni
pratokoméru.

Doporuéené uklidnujici délky potrubi

Hydraulické porucha PoZadovana uklidriujici délka potrubi

pfed pritokomérem Pfed pritokomérem Za pritokomérem
1 koleno 90° 20 DN 3 DN

2 kolena 90° 25DN 3 DN

Vv jedné roviné

2 kolena 90° 40 DN 3 DN

ve dvou navzajem

kolmych rovinach

Ventil, Cerpadlo 40 DN 3 DN

Pokud je to mozné, instaluje se priitokomér pred ventily popf. Cerpadia.

6. PRAVIDLA PRO MONTAZ

6.1. Pravidla pro montaz

Pfi montazi je nezbytné dodrzet pravidla a zasady uvedené v tomto manualu.

Z diivodu omezeni pronikani pfipadného elektromagnetického ruseni je potfeba provadét kabelaz tak, aby
silové vodice byly vzdaleny alespon 25 cm od vSech signalovych vodi¢u pratokoméru. Spojovani signalovych
vodi¢u v pfipadé jejich prodluzovani je nutné provadét pajenim a misto spoje chranit pfed klimatickymi vlivy a
mechanickym namahanim vhodnou instalaéni krabici. VSechny kabely se musi vést vné pfipadné tepelné izolace
potrubi. Pro pfipojeni teploméru Pt 100, proudového vystupu a komunikace RS 485 je nutno pouZit stinénych
vodicu a jejich stinéni pfipojit pouze jednostranné a to ve svorkovnici X1 vyhodnocovaci elektroniky. Stinény vodic¢
doporu€ujeme pouZzit i pro frekvenéni a impulsni vystup, jejichZ stinéni je tfeba uzemnit opét jednostrannég, avsak
na stran& nadfazeného systému.

Jestlize je moZzno v misté méfeni olekavat zvySenou uroveri ruSivého elektromagnetického pole (t&Zké
pramyslové provozy s frekvencnimi ménici, rozvodny, objekty elektraren atd.) doporucuje se preventivni pospojeni
zemniciho Sroubu vyhodnocovaci elektroniky (umistén na spodni ¢asti skfifiky) a snimace prdtokoméru zemnicim
vodiéem o min. prifezu 4 mm>.
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6.1.1. Potfebné montazni vybaveni

Kromé sady specialnich méficich a montaznich pfipravk( uvedenych v kap. 3.2. je pro montaz nezbytné
néasledujici standardni vybaveni:

Smirkové platno &. 60

Vodovaha - délka min. 400 mm

Ocelové pruzné pravitko - délka 1000 mm
Ocelovy metr - délka 3 m

Ocelové pasmo (nebombirované), délka min. 10 m
Posuvné méfitko

Rysovaci jehla

Kladivo

Dal¢ik

Ocelovy uhelnik 40 x 40 mm - délka 0,6 D,
Arch papiru - rozméry 1,1D, x 1,8D,

Rysovaci potfeby (trojuhelnik, rysovaci pero atd.)
Kfida - bila

Lihovy popisovac - €erny, g 1 mm

Gumova upinaci lana

Kryt zavitu navarku G 1*

Pilnik palkulaty

Ocelovy trn @ 7 mm, | = 200 mm

Stranovy kli¢ velikost 19 mm — 2 ks

Kalkulacka (vysSi funkce)

Svéiecka elektricka 250 A s pfisludenstvim
Autogen s fezacimi hofaky

Ruéni dhlova bruska — brusny kotou€ @ 125 mm
Elektricka rucni vrtacka — skli¢idlo do @ 12 mm

6.1.2. Kriteria pro instalaci pritokoméru

6.1.2.1. Vybér mista pro umisténi snimace priatokoméru

Vybér mista na potrubi pro umisténi snimace pratokoméru je pfi dodrzeni podminek kap. 5 tfeba podfridit kvalité
vnejSiho povrchu potrubi (nerovnosti, poloha a provedeni svart — podélné, Sroubovicové, deformace apod.), aby
bylo mozno s pozadovanou presnosti stanovit ihel svirany méficim paprskem a podélnou osou potrubi.
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6.1.2.2. Potfebny prostor pro montaz snimace prutokoméru

Pro instalaci priitokoméru na stavajici potrubi (s vyuzitim pfipravk(, které jsou uvedeny v tomto manualu) je
okolo potrubi nezbytny volny prostor v délce min. 900 mm (od navark(i na obé strany vné a v ose méficiho
paprsku) — viz obr. 13.

NAVAREK

N
N

Obr. 13
Volny prostor okolo navarku
Osa ultrazvukového paprsku by méla byt v idealnim pfipadé vodorovna. Pokud je nutné z prostorovych duvodu
volit jiny sklon osy ultrazvukového paprsku, je tfeba popsany zpusob rozméfovani montaznich bodu dle potfeby
modifikovat. Vyrobce pfipousti maximalni odklon paprsku od horizontu 30°.
Postup pfipravy, montaZze a stanoveni mechanickych parametrd snimace pratokoméru je navrzen pro realizaci
v provoznich podminkach zakaznika.

6.1.3. Pripravné a rozmérovaci prace na méricim potrubi

Povrch méficiho potrubi musi byt zbaven necistot, hrubych nerovnosti, rzi a zbytkd barvy.

6.1.3.1. Stanoveni vnéjsiho priméru potrubi

Uvadime dvé pouzitelné metody:
Vypocet z vnéjsiho obvodu potrubi

Tato metoda je vhodna pro potrubi vétSich primeér(. Obvod potrubi se zméfi ocelovym pasmem (bez
bombirovani).

Vnéjsi pramér potrubi se vypocte: D, = 9
V4

kde O - obvod potrubi stanoveny jako stfedni hodnota ze 2 méfeni, provedenych v misté predpokladané
instalace obou navarku.
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Pfimé méreni obkroénym méridlem

V predpokladaném misté instalace obou navark(i se provedou 3 méfeni vnéjsiho praméru vzdy po 120°. Hodnota
vnéjsiho priiméru méficiho potrubi se stanovi jako aritmeticky pramér dil¢ich praméri v misté obou navarku.

D1+ D2+ D3 D4+ D5+ D6
Dol = D02 =
3 3
D — Dol + D02
° 2

kde D1 az D6 jsou namérené hodnoty vnéjSich pramérl potrubi.

6.1.3.2. Vyznaceni povrchové vrcholové primky

S dostate¢nou presnosti Ize pro nalezeni bodd této pfimky na méficim potrubi pouzit vodovahu - viz obr. 14.
Body povrchové vrcholové pfimky (a4, a,) jsou dany mistem styku vodovahy s povrchem potrubi po jejim uvedeni
do vodorovné polohy. Vzdalenost bodl a4, a, doporucujeme volit dle vnéjSiho primeéru potrubi: b = Dy. Pro
narysovani vrcholové pfimky p, se pouzije ocelové pravitko.

Pv

: |~

%

Obr. 14

Vyznaceni povrchové vrcholové pfimky p,
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6.1.3.3. Rozméreni montaznich bodu

Pro rozméfeni a vyznaceni montaznich bodu Ize pouzit dvé metody:
Prima metoda — odméfovani a rysovani pfimo na potrubi
Nepfima metoda — pfeneseni montaznich bodl na potrubi pomoci Sablony zhotovené na rysovacim papiru

V praxi se preferuje z diivodl menSi pracnosti nepfima metoda rozméfovani.

Pfima metoda

, T Do
Ve vzdalenosti

, tj. D, . 0,7854 se na obé strany od vrcholové pfimky narysuji na potrubi povrchové boéni

primky pp1 @ py2 (rovnobézné s vrcholovou pfimkou) viz obr. 15.

Pv

Do x 0.7854

Obr. 15

Rozméreni montaznich bodu

Na vrcholové pfimce p, se vyznaci ve vzdalenosti ¢ body X; a X,. Vzdalenost ¢ se vypocte ze vztahu C = t_o
Jo

coZ pfedstavuje pro:  a=45° c¢=D,
o=60° c=D,.0,5774

Zbodu X; a X, se po povrchu potrubi spusti na pfislusnou stranu kolmice k pfimkam Pya Pp,. Vzniklé
pruseciky - body My a M, - ur€uji misto praniku méficiho paprsku povrchem potrubi. V bodech M, a M, se vyznaci
montazni kfize, které slouzi pro presné usazeni pfivafovacich pfirub (délka ramen vyznaceného kfize minimalné
100 mm) - viz obr. 15. Krajni body kfize se zvyrazni dul€ikem.
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Nepfima metoda
Pro narysovani montaznich bodu je tfeba papirovy arch minimalnich rozméru: 1,1. D, x 1,8.D,

D
A. Uprostfed papiru se narysuje pfimka p,, na které se vyznaci body X4 a X,, vzdjemné od sebe vzdalené o =

tga
(coz predstavuje pro o. = 45° vzdalenost D, a pro o = 60° vzdalenost D,.0,5774).

77.Do

B. V bodech X; a X; se na opacné strany vzty€i kolmice k pfimce p,, na kterych se ve vzdalenosti 1. D, .

0,7854 od pfimky p, vyznaci body My a M, s montaznimi kFizi. Délka ramen kfize je min. 100 mm — viz obr.
16.

Do x 0,7854 Do x 0,7854

‘ Py

X1 My
%AH._I_.

=60°)
min 1,1xDo

Dol =45°)
Do x0 5774«

R g

min.18xDo

Obr. 16

Papirova Sablona

C. Arch papiru se polozi na potrubi tak, aby na ném narysovana pfimka p, souhlasila s vyznagenou vrcholovou
pfimkou na méficim potrubi a vSechny body véetné koncovych bodl montaznich kfiz( se dul¢ikem prenesou
na potrubi.

D. Rysovaci jehlou se na potrubi vyzna&i montézni kfiZze obdobné jako v pfedchozi metodé.

6.1.4. Montaz navarkd na mérici potrubi

A. V montaznich bodech M, a M, se autogenem s feznym hofakem vypali kruhové otvory o @ 60 mm (se stfedem
v bodech M; a My). Vypalky do potrubi nesmi zapadnout, jsou nezbytné pro stanoveni vnitfniho primeéru
mé&Feného potrubi. V potrubi s tloustkou stény t > 5 mm (pro o = 45°) at > 15 mm (pro o = 60°) je nutno
otvor @ 60 mm pfizpUsobit pro navarek tak, aby bylo mozné navarek zasunout do potrubi dle obr. 17. Hrany
otvoryd se zacisti (z vngjsi i vnitfni strany potrubi).

B. Hrany vypalkl se zbrousi pouze tak, aby nedoslo k poskozeni jejich povrchu a bylo mozno posuvnym méfitkem
jednoznacné stanovit jejich tloustku.
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C. Na oba navarky se nasune pfivarovani pfiruba a orientuje se dle vyznacenych znacek. Hloubka zasunuti musi
byt takova, aby spodni okraj navarku licoval s vnitfni sténou méficiho potrubi (viz. obr. 17). Na navarku se
vyznaci pomocna ryska urcujici hloubku zasunuti navarku do pfiruby.

NAVAREK

POMOCNA RYSKA

PRIVAROVACI PRIRUBA

Z # 1

PN
/

J/ ‘ MONTAZNT KR1Z

PRIPADNA UPRAVA /
OTVORU PRO NAVAREK
PRI TLUSTSI STENE POTRUBI

ZNACKA NA NAVARKU

ZNACKY NA PRIRUBE

Obr. 17

Montaz navarku
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D. Sestavi se rektifikaCni trn z nasledujicich ¢asti: Frézovaci nastavec .
Spojovaci dily dle dimenze potrubi
Nastavec pro Uhlomér

Dily je mezi sebou tfeba fadné utahnout.

Priklad sestaveni trnu — viz obr. 18.

Obr. 18
Sestaveny rektifikacni trn

Sestaveny trn vsuneme do otvor( v potrubi ve sméru Sipky na obr. 18.

E. Na rektifikacni trn se z obou stran méficiho potrubi nasunou pfivafovaci pfiruby spolu s navarky pro sondy.
Znacky na prirubach se nastavi na montazni kfize vyznacené na potrubi. Navarky vici pfirubam se takeé
nastavi dle montaznich znacek a kontroluje se volnost pohybu trnu v navarcich.

F. Prvni pfivafovaci pfiruba pfesné usazena na montaznim kfiZi se lehce pfivafi na ¢tyfech mistech, nasledné se
stejnym zpUsobem pfivari i druha pfiruba.

G. Zkontroluje se vule rektifikacniho trnu v navarcich (otacenim a posuvem) a obé pfiruby se pfivafi koutovym
svarem k potrubi.

H. Néavarky se postupné ustavi v pfirubach dle montaznich znacek a pomocné rysky a lehce se na nékolika
mistech pfivafi

I. Opét se provede kontrola volného pohybu rektifikacniho trnu v navarcich a oba navarky se pfivafi koutovym
svarem k pfirubam.
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Pozn.:

Pri v8ech svarecich pracich s nasazenymi navarky na rektifikacnim trnu, kdy je nebezpeli poskozeni jejich
funkcnich casti odletujicimi jiskrami, musi byt navarky chranény vhodnymi Kryty (napf. fitinkami, nebo matici).
Pokud by se v pribéhu svafovani Zzjistilo , Ze rektifikaCni trn ztratil potfebnou volnost uloZeni (volné otaceni a
posun) musi se pricina zjistit a poklepem na navarek sondy odstranit (zavit musi byt chranén).

Doporucuje se provadét kontrolu volnosti trnu po kazdé svareci operaci!

6.1.5. Zarovnani dosedacich ploch navarku
Pro zajisténi maximalni souososti obou sond se na zavér provede zarovnani dosedacich ploch navarkd pomoci
rektifikacniho trnu, na néjz nasadime ze strany frézovaciho trnu I. frézu a zajistime ji matici — viz obr. 19.

Obr. 19
Zarovnani dosedacich ploch navarku

Casti rektifikaéniho trnu, které se budou otadet v navarcich, lehce namaZzeme vazelinou a otadenim trnu
(doprava) pomoci vrtacky (s regulovanymi otackami) dosedaci plochu navarku zarovname a po vysunuti trnu, jeho
otoceni a opétovném zasunuti do navark( z opacné strany zarovname i druhy navarek.

V pfipadé nedostatku mista na druhé strané je mozno rektifikani trn neotacet, pouze nahradit nastavec pro
Uhlomér frézovacim nastavcem Il. s pfipevnénou frézou, zavity zajistit proti povoleni (napf. tmelem Loctite) a
otédCenim doleva a tahem ven zafrézovat i nepfistupny navarek — viz obr. 20.

Po skonéeni frézovani ponechame rektifikacni trn zasunuty v navarcich pro dalSi operaci, pouze z néj
odmontujeme frézu s matici.

Obr. 20
Zarovnani dosedaci plochy nepfistupného navarku
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6.1.6. Stanoveni mechanickych parametri snimace pratokoméru

Pro dosazeni pfesnosti méfeni pratokoméru SONOELIS SE 8045 v rozsahu technickych udajl je tfeba stanovit
mechanické parametry méficiho potrubi s pfesnosti na 1 %o.
PFiklad: Pro potrubi DN 500 s thlem méficiho paprsku o = 45° a vzdalenosti vn&jSich &elnich ploch
navark( L = 850 mm je potfebné urdit tyto idaje s nasledujici pfesnosti.
L

AL = ——=0,85mm
1000
AD, = b,__ 0,5mm
1000

Uhel o je pro vSechny priiméry DN potfeba stanovit s pfesnosti Ao = 0,1°.
6.1.6.1. Stanoveni uhlu mériciho paprsku

A. Povrch méficiho potrubi pro umisténi pfilozky se dukladné ocisti od rzi, zbytk( barvy a dalSich pfipadnych
necistot.

B. Prilozka se usadi na povrchu potrubi tak, aby jeji podélna osa byla rovnob&Zna s bo&ni povrchovou pfimkou
potrubi. Gumovymi upinacimi lany se pfiloZka k povrchu potrubi pevné pfitahne a jednoznaéné zafixuje - viz
obr. 21.

C. Na rektifikaCni trn (ze strany nastavce pro uhlomér) se pomoci drzaku uhloméru pfipevni Uhlomér.

D. V roviné prochazejici podélnou osou potrubi a boéni povrchovou pfimkou se provedou v misté obou navark( 3
méfeni uhlu a. Mezi jednotlivymi méfenimi se mirnym poklepem na pfilozku popf. jejim stranovym posunem
po povrchu potrubi vymezi pfipadné nepfesnosti v jejim uloZeni.

E. Vysledny uhel a se stanovi jako aritmeticky pramér vSech jednotlivych méfeni

o= al+a2+a3+ad+a5+ab
B 6

kde - a1 + a3 - Uhel mezi rektifikacnim trnem a povrchem méficiho potrubi u prvniho navarku
- 04 + 06 - uhel mezi rektifikacnim trnem a povrchem méficiho potrubi u druhého navarku

DRZAK UHLOMERU

REKTIFIKACNI TRN

PRILOZKA

MERICI POTRUBI GUMOV A UPINACI
LANA

Obr. 21
Stanoveni Uhlu méficiho paprsku
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6.1.6.2. Stanoveni vzdalenosti vnéjsich ¢elnich ploch navarku

Podle konkrétniho uspofadani méficiho potrubi (svétlost potrubi, prostor kolem navarkl apod.) Ize vzdalenost
vnegjSich Celnich ploch navark(i L stanovit pfimym méfenim obkroénym méfidlem nebo ocelovym metrem
zasunutym pomoci vhodného trnu do navarkl sond popf. nepfimo odmérfenim vzdalenosti pomocnych znaéek na
rektifikacnim trnu (po jeho vysunuti z potrubi) - viz obr. 22.

K zasunuti metru do méficiho potrubi u vétSich prlimérd lze pouzit pomocny trn (neni soucasti dodavky)
mensiho prdméru nez rektifikacni trn.

NAVAREK /

N

Obr. 22
Uréeni vzdalenosti L

6.1.6.3. Stanoveni vnitiniho pruméru potrubi

Méfici potrubi tvofi nerozebiratelnou souc€ast potrubniho systému. Vnitfni prdmér D; se stanovi vypocétem:
Di=D,-2t
kde t - tloustka stény potrubi
Vnéjsi prmér potrubi Dy byl stanoven postupem dle bodu 6.1.3.1.

Tloustka stény potrubi t se stanovi proméfenim vypalku, ziskanych po vyfiznuti otvorl pro instalaci navarkd.
Kazdy vypalek se promé&fi 3 x po 120° a vypocte se aritmeticky primér ze 6 méfeni. Uprava vypalk(i pro méfeni je
popsana v ¢asti 6.1.4 - B.

6.1.7. Kompletace snimace pritokoméru

Vysledkem pfedchozich montaznich a méficich operaci je ziskani nasledujicich zakladnich parametrii pro
provedeni teoretické kalibrace:

- Uhel méficiho paprsku o
- vzdalenost vnéjSich ¢elnich ploch navark( L
- vnitfni pramér potrubi D,
Po dokoncéeni méficich operaci je mozno pfistoupit ke kompletaci snimace. Do navarkd se vloZi ultrazvukové
sondy s t&ésnénim a jejich matice se utahnou momentem 150 Nm.

Koaxialni kabely sond se zapoji do vyhodnocovaci elektroniky na svorkovnici X1 dle obr. 23.
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6.1.8. Vnéjsi elektrické pripojeni

Po sejmuti krytu ve spodni €elni Casti skFifiky vyhodnocovaci elektroniky UP 3.10 (upevnén dvéma Srouby M4)
jsou pfistupny svorkovnice a konektory pro vnéjsi elektrické pfipojeni dle nasledujiciho obrazku:

‘ +24V ‘

UP 5.10
10K 10K
4 m 3 2 m 1 OW5 OW4
AL S e,
5 6 7 8 — ><4
X6 1123 45
1700 0 O O0O5
CANON 9
RS 232
Pt100
X U N PE|PE| | 16|17]18/19 @
N

— N
(&N}
~
al
»
~
o
O
o
o
o
IS
o

@

T
- 4

I I
LT 7T 7LD wugu
MNOZSTVI

+ —
L1 N PE - \T—l
[
>
=< > .
> o - N o 5 < <
S 5 & 8 zp g .Zf
100V+250V o2 2 2 < Ny 3AE &
50,/60Hz e S 0O % Dl L
=3z %) n o > O> o
o o -

SPODN| DESKA

Obr. 23
Schéma vnéjsiho pfipojeni ultrazvukového pratokoméru SE 8045

Pro spravnou funkci pratokoméru je tfeba dodrzet spravné pfipojeni sond 1 a 2. Oznaceni sond je uvedeno na
obr. 24.

SONDA 1

N

SMER TOKU

KAPALINY a -
/
# 74
N
Obr. 24

Oznadeni sond
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Kromé ultrazvukovych sond je na svorkovnici X1 pfipojeno napajeci napéti, jednotlivé vystupy (impulsni,

frekvencéni, proudovy, spinaci) a komunikacni rozhrani RS 485.

Konektor X4 CANON 9 slouzi pro pfipojeni komunika¢niho rozhrani RS 232 uréeného pro teoretickou kalibraci,

servis a nastaveni pfistroje pfi vyrobé.

Na svorkovnici X6 je v provedeni pro méreni hmotnostniho pritoku pfipojeno teplotni ¢idlo Pt100.
Propojenim propojek W4 a W6 aktivujeme impulsni nebo W5 a W6 frekvenéni napétovy vystup. Je-li impulsni
nebo frekvencni vystup pouzit jako pasivni (propojky W4 az W6 nejsou propojeny) nesmi proud optronem prekrocit
20 mA. Tlagitko S1 slouzi k pfipadnému vynulovani hodnoty celkového proteklého objemu mérené kapaliny,
nulovani lze provést téz po lince RS 485. Pro indikaci sméru proudéni kapaliny mizeme na svorky 1 a 2

svorkovnice X1 pfipojit napf. civku relé v sérii s externim zdrojem stfidavého napéti 24 /100 mA.

Vytlageni aretacniho Eepu z pravé strany skfiriky UP 3.10 smérem nahoru a odklopeni ¢elniho panelu doleva
umozni pfistup k pfepinaci S3 kruhovym otvorem v horni desce vyhodnocovaci elektroniky.

Umisténi a funkce prepinacti S2 a S3

r- - - - - - - — — — — — — — = — = = = = = ]
|  HORNI DESKA

\

\

.

| w5 HH w4 -
| WelH s2

‘ -+ 12345@ X4
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Provoz Okamzity prutok S2
Provoz Okamgzita rychlost S2
Programovani Programovani EEPROM S2
Servis Servis S27
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n—0]

Funkce servis neni uréena pro uZivatele, ale pouze pro potfeby vyroby a servisu.

SY
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6.1.9. Znaceni
Stitek systému (umistén na UP 3.10):

Vyrobce

Typové oznaceni

Vyrobni &islo systému/rok vyroby

Seznam v§ech komponentd systému s uvedenim poctu kusu, typu a vyrobnich Cisel

Stitek vyhodnocovaci elektroniky (umistén na UP 3.10):
Vyrobce

Typové oznaceni

Vyrobni &islo/rok vyroby

Kryti

Jmenovita hodnota pritoku

Hrani€ni hodnoty prutokud

Kalibrované hodnoty vystupnich signalu:
Frekvenéni vystup
Impulzni vystup
Proudovy vystup

Adresa komunikace

Stitek snimace pritokoméru (umistén na méficim potrubi):

Montazni organizace Vyrobni &islo systému/rok vyroby Typové oznadeni sond Vnitfni pramér potrubi Uhel o
Vzdalenost vnéjSich ¢elnich ploch navark( Rozsah teplot média Maximalni provozni tlak Jmenovity pritok Smeér

toku média

7. PRAVIDLA PRO UVEDENI DO PROVOZU

7.1. Teoreticka kalibrace
Zavislost mezi danym prdtokem a prato¢nou rychlosti média je dana vztahem q = f (v).

Tato funkce je zavisla zejména na drsnosti vnitfniho povrchu a vnitfnim prdméru potrubi, na viskozité mérené
kapaliny a vliv ma i zpozdéni budiciho signalu ultrazvukovych sond pfi priichodu koaxialnim kabelem mezi sondou

a vyhodnocovaci elektronikou priitokoméru.

V praxi se teoreticka kalibrace provadi pomoci programu ,Pratok.exe®, ktery generuje zavislost q = f (v) v celém

rozsahu pratoku az do jeho maxima.
Popis teoretické kalibrace

Pro pouZiti kalibracniho programu WinFlow verze 1.1 €. Es 90516D je nutné pouzit osobni pocitac nebo notebook
nasledujiciho vybaveni: operacni systém Windows XT nebo vysSi (Windows Vista, Windows 7) a sériovy

komunikaéni port COM.

Konektor X4 vyhodnocovaci elektroniky UP 3.10 propojime sportem COM vySe uvedeného pocitace,

komunikacnim kabelem dodavanym vyrobcem a UP 3.10 pfipojime na napajeci napéti.

Komunikacéni kabel:

09 8 76 CAN 9/

PC:COMT UP:X4
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Konfiguraci prepinal S2 a S3 ve vyhodnocovaci elektronice UP 3.10 je tfeba nastavit do funkce
sprogramovani“ — viz 6.1.8.

Spustime program WinFlow.

. WinFlow

Soubor  Cejchovani  Mastaveni Mapovéda

~DM100-
Tep i 100 [ Fakturacni méfidlo Ewidenéni &zl programu: Ex123456789
Wirobni Ciglo elekironiky ] 1 BE000A: Wiirobni Eizlo Cidla LIC 18001 /0:

Maximalni priitok I 150,00 m3h Wzddlenost sond 2350 mm Prodleva ] 65 fps
Irnpulzni &isla 1 1.00  Kimp Mecitivost prittoky 1300 m3dh Necitivost ychlost 5 mmds

41 67 imp./'s [ Mecitivost v 9.94 s Ridici slova | 9

A0 I 30.190 Pocatetni chyby 1 Oprava &0 I

03750
07500
15000
37500

I
I
I
ze000 |
I
I
I
I

15.0000
30.0000
75.0000
150.0000

I
I
I
I
I
I
I
|

Inicializace EEPROM J | Cteni EEPROM I Zapiz EEPROM J

Obr. 26
Obrazek na monitoru po spusténi programu

Pratokomér je dodavan z vyroby v pfednastaveném stavu pro parametry odpovidajici standardnim svétlostem
potrubi. Po kliknuti mysi na ,Cteni EEPROM" se zobrazi tabulka s prednastavenymi parametry — viz obr. 27.
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. Obsah EEPROM

Fakturacni méfidlo Ne Riidici glovo 170
Wzdalenost zond 339.0 mm Mecitiivost wistupu 023 %
M awimalni pritak 100.00 m3th Mecitiivost zobrazeni 045 X
Impulzni &islo 1.00 map. Moarmovaci kanstanta 100
Al 10.00 Prodlewva 5 p=
_ _ . Twp DM 100
1] : . 01000 o 1.0000 * Wirobni izlo elskironiky UP 18000402
1 02000 2 0000 Wirobni izlo gidla UC 168001 /02
i 04000 A 0000 Evidencni &islo programu E 230460 D02
3 0.2000 8.0000
4 1.6000 16.0000
5 3.2000 32.0000
E £.4000 E4.0000
7 12,8000 128.0000
a8 25,6000 286.0000
[~ Odchylky Fredat do tabulky I | [ awrat bez predani
Obr. 27

Cteni EEPROM

Kliknutim na ,Pfedat do tabulky“ data uloZime. Zobrazi se tabulka dle obr. 26 s udaiji o kalibrovaném pritokoméru.

Vybérem polozek ,Cejchovani“ a ,Pfima montaz...“ v menu nebo stiskem kombinace klaves Ctrl+P se zobrazi
tabulka pro teoretickou kalibraci — viz. obr. 28.
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m. Generovani idaji pro pfimou montaZz
Dirsniost povrchu | 0.2 rmm
YhitEei primér | 100 ram
Mawimalni priitok ! 150,00 m3th
Sklan zond v oze | g0.og -
Stiedni mchiost | 1430 mds
Teplata wody | 20000 °C
Wedalenost navarki | rirn
Délka sondy | 140 mam
Délka kabelu ! m
| ] I Zruit
Obr. 28
Tabulka pro teoretickou kalibraci
Do této tabulky zapiSeme skute¢né hodnoty naméfené na snimadi priitokoméru:
Poznamka k udajum v tabulce:
- Drsnost povrchu: obvykle se uvazuje 0,2 mm
- Vnitfni pramér: hodnota D, — viz kap. 6.1.6.3.
- Maximalni pritok: hodnota — viz tabulka v kap. 14.
- Sklon sond v(ci ose: hodnota a - viz kap. 6.1.6.1.
- Stfedni rychlost: pro vodu 1480 m/s
- Teplota vody: pramérna teplota vody, jejiz prutok se méFi
- Vzdalenost navarku: vzdalenost vnéjSich Celnich ploch navarkl L — viz kap 6.1.6.2.
- Délka sondy: 139 mm
- Délka kabelu: délka koaxialniho kabelu mezi ultrazvukovymi sondami a vyhodnocovaci

elektronikou

Stiskem OK se provede vypocet a predani hodnot do cejchovni tabulky dle obr. 26. Provedeme zapis do EEPROM
kliknutim mysi na ,Zapis EEPROM". Pfipadnou kontrolu zapsaného provedeme kliknutim na ,,Cteni EEPROM".

Tim je kalibrace pratokoméru ukoncena.

Poznamka:
- Program Winflow je podrobnéji popsan v manualu Es 90559K.

7.2. Uvedeni do provozu a ovladani funkci prutokoméru

Po dokonceni teoretické kalibrace se konfigurace prepinaci S2 a S3 vUP 3.10 zméni na funkci:
provoz/okamzity pritok (viz 6.1.8.).

Béhem kratké doby (do 10 vtefin) dojde k aktivaci rezimu méfeni a jsou odblokovany frekvenéni, impulsni a
proudové galvanicky oddélené vystupy. Impulsni a frekvenéni vystup lze pouzit bud jako pasivni (slouzi jako
tranzistorovy spina¢ s napajenim od pfipojeného zafizeni) nebo jako aktivni, kde vystupy jsou napajeny z interniho
galvanicky izolovaného zdroje. Volba se provadi vhodnym propojenim svorek W, viz kapitola 6.1.8.
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7.2.1. Zobrazeni na displeji
Na displeji jsou zobrazovany jednak provozni stavy pritokoméru, jednak zvolené méfené veliciny.
7.2.1.1. Informace o provoznim stavu

Na dobu 3 s po zapnuti napajeni se pratokomér predstavi napisem

Pratokomér fy
ELIS

Pro vyjadreni €innosti, kterou pravé provadi Fidici elektronika pratokoméru je vyuzit posledni znak na druhém fadku
displeje s nasledujicim vyznamem:

| iniciace elektroniky

+  méfeni v kladném sméru

- méfeni v zaporném sméru

C vypocet vSech hodnot, vystupy a zobrazeni

W  Cekani

T  komunikace - vysilani

Za normalniho provozu se uvedené znaky pravidelné stfidaji. V pfipadé poruchy zplsobené poruchou sondy,
prerudenim kabelu sondy, vzduchovou bublinou nebo mechanickou &astici v potrubi se na poslednim znaku prvni
fadky rozsviti R a na poslednim misté druhé fadky se obvykle pravidelné stfida | a +. Pfi poruSe elektroniky
zpravidla ustane stfidani znaku.

7.2.1.2. Zobrazeni hodnot mérenych veli¢in

Na displeji je mozno zobrazit az 3 veliCiny. Na prvém fadku trvale jedna, na druhém fadku druha, ktera se
pripadné stfida se tfeti veli€inou. Rytmus stfidani Ize nastavit a trvani udaje na displeji se definuje po&tem méficich
cyklu.

Nejéastéji se na prvni fadce zobrazuje objemovy pritok v m*hod nebo hmotnostni pritok v thod. Na druhé
fadce objem v m?® nebo hmotnost v t, pfipadné stfidany teplotou ve °C.

Podle pfani zakaznika Ize v8ak obraz na displeji konfigurovat ze vSech méfenych hodnot ve v8ech jednotkach,
které jsou k dispozici.

7.2.2. Pfehled mérenych veli¢in

Objemovy priitok

Pomérny objemovy pratok (v % qs)

Hmotnostni pritok [T]

Pomérny hmotnostni pritok (v % qg) [T]

Objem (vysledny objem)

Objem + (objem protekly kladnym smérem) [O]

Objem - (objem protekly zapornym smérem) [O]
Hmotnost (vysledna hmotnost) [T]

Hmotnost + (hmotnost protekla kladnym smérem) [T], [O]
Hmotnost - (hmotnost protekla zapornym smérem) [T], [O]
Teplota [T]

Hustota [T]

Rychlost Sifeni zvuku

Rychlost proudéni kapaliny v roviné pfiruby Cidla

Pocatek provozniho intervalu (datum a €as vynulovani sumarnich hodnot)
Doba provozu

Doba poruchy

Vypadek sitového napajeni

Datum

Cas

ELIS PLZEN a. s., Luéni 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plzen, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es 90 248 K/b



ELIS PLZEN a. s.

Manual pro projektovani, montaz a servis

Ultrazvukovy prutokomér SONOELIS SE 8045

Strana 30 z 47

Poznamka:

Veli¢iny s poznamkou [T] se méfi a zobrazuji jen tehdy, je-li pratokomér vybaven teplomérem, veli€iny
s poznamkou [O] jen tehdy, je-li pritokomér nastaven pro obousmérné méfeni pratoku.

7.2.3. Prehled jednotek mérenych veli€in

Objemovy pritok Hmotnostni priitok Objem Hmotnost
m°/hod t/hod 1000 m® 1000 t
m%/min t/min m® t

m%/s t/s I kg
I’lhod kg/hod 1000 bbl 1000 ton
I/min kg/min bbl ton
I/s kg/s 1000 ft° Lb
bbl/hod ton/hod ft’
bbl/min ton/min 1000 gal
bbl/s ton/s gal
ft’/hod Lb/hod
ft*/min Lb/min
ft’/s Lb/s
gal’/hod
gal/min
gal/s
Teplota Hustota Rychlost
°C t/m® m/s
°F kg/m® ft/s
glem®
ton/m’®
Lb/ft’
Nazvy nékterych jednotek
Jednotka Nazev Jednotka Nazev
bbl americky barel pro tekutiny S sekunda
ft stopa min minuta
gal americky galon hod hodina
ton americka tuna °C stupen Celsia
Lb Libra °F stupefi Fahrenheit
m® krychlovy metr t tuna
I litr kg kilogram

ELIS PLZEN a. s., Luéni 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plzen, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es 90 248 K/b



o Manual pro projektovani, montaz a servis

=
LLiJ Strana 31 z 47
. Ultrazvukovy prutokomér SONOELIS SE 8045

ELIS PLZEN a. s.

7.2.4. Prevodni konstanty jednotek

Objemovy praitok 1m°hod= [0,01666667 m°/min
0,0002777778 m°/s
1000 I/hod
16,66667 I/min
0,2777778 s
6,289387 bbl/h
0,1048231 bbl/min
0,001747052 bbl/s
35,31467 ft*/hod
0,5885778 ft°/min
0,009809630 ft*/s
264,1708 gal/h
4,402846 gal/min
0,07338077 galls

Hmotnostni pritok 1t/hod = 1,102311 ton/hod
0,01837185 ton/min
0,0003061975 ton/s
2204,623 Ib/hod
36,74371 Ib/min
0,6123952 Ib/s

Objem 1m°= 6,289387 bbl
35,31467 ft°
264,1708 gal
Hmotnost 1= 1,102311 ton
2204,623 Ib
Hustota 1t/m’= 1,102311 ton/m°
62,42797 Ib/it°
Teplota te - 32+1,8t,
Rychlost 1m/s = 3,280840 ft/s

7.3. Ovladani klavesnice

Dale je pfistroj vybaven tlaitkovou membranovou klavesnici a programovym vybavenim umoZzaujicim uZivateli
plné vyuzit vSechny funkce pritokomeéru s ohledem na konkrétni podminky méfeni a potfeby uzivatele.
Ovladaci tlacitka jsou oznacena nasledujicimi symboly:

O
™ T2 T3 T4

Prehled moznosti tladitkového ovladani podava zjednodusené funkéni schéma na obr. 7.3.1. (str. 45). Pfistroj
pracuje ve dvou moédech. Pfechod mezi médy a mezi jednotlivymi funk&nimi bloky se uskuteCriuje stisknutim
tlaCitka, jehoz symbol je u pfechodu nakreslen. Zobrazku je patrné, Ze pro pfechod zjednoho bloku
k nasledujicimu (vpravo) se pouzije tlacitko T2, pro pfechod k pfedchazejicimu (vlevo)

tladitko T3. Blok SERIZENI NULY je k dispozici pouze pro nestanovena méfidla (softwarovy prepinaé v poloze
NF). U stanovenych méfidel (pfepinace v poloze F) je blok vynechan.

Po zapnuti napajeni se pfistroj automaticky nastavi do zobrazovaciho médu a na displeji je zobrazena tzv.
vybrana veli¢ina (viz dale). Do stejné polohy pfistroj pfejde, jestlize nebylo stisknuto zadné tlacitko po dobu 300
meéficich cykld (5 min s méficim cyklem 1 s).

Béhem ovladani tlacitek se nijak neovliviuje vlastni méfici funkce pratokoméru.

Podrobna funkce jednotlivych blok( tlacitkového oviadani je vysvétlena v nasledujicich kapitolach.
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7.3.1. Zobrazovaci mod

V kap. 7.2.2. je uveden prehled 20 veli¢in, které pratokomér vyhodnocuje pfi piném vybaveni. V zobrazovacim
mdédu je mozné kteroukoliv z veli€in vyvolat na displej. Na prvni fadce je nazev veli€iny v jednom ze Sesti jazyki
(Cedtina, anglictina, némcina, Spanélstina, italstina, francouzstina), na druhé fadce je hodnota a jednotka, ve které
je zobrazena.

Po zapnuti napajeciho napéti se pfistroj vzdy automaticky nastavi do zobrazovaciho médu a na displeji se
zobrazi tzv. vybrana veli€ina. Jako vybranou veli¢inu Ize oznacit kteroukoliv z 20 zobrazovanych velicin.

Stisknutim tlacitka T1 se vyvola zobrazeni nasleduijici veli€iny v pofadi, jak jsou uvedeny v seznamu kap. 7.2.2.
Pokud nedojde k dal$imu stisku T1 do 5 min, automaticky naskoc€i na displej vybrana veli€ina.

Stisknutim T4 v bloku ZOBRAZENI VELICIN se prejde do bloku VOLBA MODU (obr. 7.3.2. na str. 45).
V ném se tlacitkem T1 zvoli pozadovany mdd. Potvrzenim volby tladitkem T4 se uskutecni pfechod do
zvoleného médu.

7.3.1.1. Objemovy prutok

Zobrazuje se okamzita hodnota objemového pratoku 3 nebo 4 mistnym Cislem (stanovi vyrobce podle
charakteru aplikace). V pfipadé, kdy je pritokomér nastaven pro obousmérné meérfeni, objevi se pfed Ciselnym
udajem znameénko. + oznacuje proudéni ve smeéru Sipky na Cidle, - oznacuje opacny smér.
7.3.1.2. Objemovy prutok pomérovy

Zobrazuje se pomér v % k maximalnimu pritoku gs.
7.3.1.3. Hmotnostni pritok

V pfipadech, kde je pratokomér vybaven teplomérem a je znama teplotni zavislost hustoty méfeného média na
teploté zobrazuje se hmotnostni pritok podle stejnych zasad jako v bodé 7.3.1.1. Neni-li teplomér instalovan,
vyvolani zobrazeni se pfi volbé tladitkem T1 automaticky vynecha.
7.3.1.4. Hmotnostni pritok pomérovy

Totéz jako v bodé 7.3.1.2.
7.3.1.5. Objem

Je to sumarni hodnota objemu proteklého od zacatku provozniho intervalu. Ten je ur€en stisknutim nulovaciho
tlacitka u svorkovnice pfistroje nebo zaslanim pfikazu nadfazenym systémem po komunikacni lince RS 485, nebo
tlacitky zplisobem popsanym v 7.3.2.8.

Zakladni rozlideni pfi zobrazeni je 0,01 |, zobrazované Cislo je az 7 mistné. PfekroCi-li objem velikosti hodnotu 7
mistného &isla objevi se ve formatu E. Maximalni zobrazitelna hodnota je 2,8.10° m°.

V pfipadé obousmérného méreni je hodnota rozdilem objemd proteklych ve sméru + a ve sméru -. Hodnoté je
pfifazeno znameénko.

7.3.1.6. Objem +

Zobrazuje se pouze v pfipadé obousmérného méreni. Pfedstavuje objem protekly ve sméru Sipky. Format a
rozsah Cisel jako v 7.3.1.5.

7.3.1.7. Objem -
Totéz jako 7.3.1.6. ale pro opacny smér proudéni.
7.3.1.8. Hmotnost

Plati v8e jako v bodé 7.3.1.5, pouze se zobrazuje hmotnost. Z&kladni rozlideni je 0,01 kg.
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7.3.1.9. Hmotnost +
Obdoba bodu 7.3.1.6.
7.3.1.10. Hmotnost -
Obdoba bodu 7.3.1.7.
7.3.1.11. Teplota
Zobrazuje se pouze, je-li instalovan teplomér. Rozlideni je 0,1 °C.
7.3.1.12. Hustota
Zobrazuje se pouze, je-li instalovan teplomér.
7.3.1.13. Rychlost zvuku
Zobrazuje rychlost Sifeni akustického signalu méfenou kapalinou.
7.3.1.14. Rychlost kapaliny
Zobrazuje rychlost proudéni méfené kapaliny v roviné pfiruby €idla.
7.3.1.15. Zacatek intervalu
Udava datum, hodinu a minutu zacatku provozniho intervalu (posledniho vynulovani sumarnich hodnot).
7.3.1.16. Doba provozu
Udava pocet hodin, minut a sekund po které pratokomér od zacatku provozniho intervalu bez zavad méfil.
7.3.1.17. Doba poruchy

Udava pocet hodin, minut, sekund po které od zaCatku provozniho intervalu byl pritokomér pfipojen na
napajeci napéti, ale z davodu poruchy neméfil.

7.3.1.18. Vypadek napajeni

Udava pocet hodin, minut a sekund, po které od zacatku provozniho intervalu nebyl pratokomér pfipojen na
napajeci napéti.

7.3.1.19. Datum
Udava aktualni datum.
7.3.1.20. Cas
Udava aktualni ¢as.
7.3.2. Sefizovaci méd

PFi vstupu do sefizovaciho modu (zplisob popsan v 7.3.1.) si pfistroj vyzada zadani hesla, které je tvoreno
Styfmistnym Cislem.
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7.3.2.1. Zadani hesla

Na prvnim fadku se vypise: [ HESLO ]

Na druhém Ffadku na 1. pozici se vypiSe 0. Opakovanym stiskem T3 se cifra zvySuje (po 9 nasleduje opét 0).
Stiskem T2 se na druhé pozici vypiSe opét 0. Timto postupem se nastavi Ctyfmistné heslo. Funkce je vyjadfena
obrazkem 7.3.3. (str. 46).

Zadané heslo se potvrdi stiskem T4. Bylo-li spravné, prejde se do bloku VOLBA JAZYKA. Bylo-li zadano
chybné, systém si vyzada nové zadani vySe popsanym zpUsobem.

Dojde-li tfikrat k chybnému zadani hesla systému pfejde do zobrazovaciho médu a nadale uz nepovoli vstup do
sefizovaciho modu. Po vypnuti napéajeciho napéti a opétnému zapnuti se obnovi moznost vstupu do sefizovaciho
modu.

Pro pfipad, ze uzivatel zapomene své heslo, umoznuje pfistroj zavést heslo vyrobce (firemni heslo je 0200), se
kterym je pfistroj dodavan. Zavedeni firemniho hesla se provede vypnutim napajeni, stisknutim T4 a pfi
podrzeném tlacitku zapnutim napgjeni.

Po vstupu do sefizovaciho médu maze uzivatel heslo zménit postupem popsanym v kapitole 7.3.2.5.

7.3.2.2. Zpusob serizovani

V sefizovacim médu Ize nastavit jazyk ve kterém se zobrazuji vSechny napisy na displeji, kazdé méfené
veli€iné pfifadit jednotky, ve kterych je zobrazovana, nastavit vlastni uZivatelské heslo pro vstup do sefizovaciho
moédu, zvolit tzv. vybranou veli€inu, nastavit hodnoty nékterych parametrd (qs, impulzni €islo litr/imp, necitlivost,
meze pratokd, objemd, teploty) sefidit datum, den v tydnu a €as, sefidit poCatek provozniho intervalu, nebo sefidit
nulu pratokoméru (pouze u nestanovenych pfistroja).

Sefizovani se provadi v jednotlivych krocich nasledujicim zplsobem. Pfi vstupu do daného bloku se na prvnim
fadku velkymi pismeny vypiSe nazev bloku napft.

[ VOLBA JAZYKA ]

na druhém fadku se vypiSe malymi pismeny nazev parametru nebo €iselna hodnota. Nechceme-li provadét zadny
zasah, stisknutim T2 pfejdeme do nasledujiciho bloku, stisknutim T3 pfejdeme do pfedchoziho bloku. Zména se
provadi stisknutim T1, potvrzeni volby stisknutim T4. Na displeji se vypiSe

[ PROVEDENO ]

Odtud, chceme-li pokracovat dalSim blokem - stiskneme T2, chceme-li se vratit do stavajiciho bloku - stiskneme
T3, chceme-li ukondit sefizovani - stiskneme T4, coZ vyvola pfechod do zobrazovaciho médu za vybranou velicinu.

7.3.2.3. Volba jazyka
PFistroj je vybaven 6 jazyky, ve kterych se zobrazuji napisy na displeji — viz obr. 7.3.4. (str. 46).

K nastaveni jazyka vybidne pfistroj obsluhu hned po uspé&Sném zadani hesla pfi vstupu do sefizovaciho médu. Na
prvni fadce displeje vypise:

[ VOLBA JAZYKA ]

a to v tom jazyce, ktery byl pfedtim nastaven (pfi dodavce je nastavena ¢estina nebo jazyk, ktery zakaznik uved| v
objednavce). Na druhé fadce je nazev jazyka, napf. ¢estina. Stisknutim T1 se nabidne dal$i z moznych jazykd. Po
nastaveni zadaného jazyka potvrdime volbu stisknutim T4. Displej ohlasi provedeni volby uz v nové zvoleném
jazyce.
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7.3.2.4. Volba jednotek

Tento krok umozriuje kazdé méfené veliCiné pfiradit jednotku, ve které je zobrazovana (obr. 7.3.5. na str. 47).
P¥i vyvolani kroku se vypiSe

[ VOLBA JEDNOTEK ]

a na druhé fadce nazev veli€iny. Tlagitkem T1 vybirame veli€inu. Stisknutim T4 pfejde nazev veliiny na prvni
fadek a na druhém se vypisuji jednotky. Mezi nimi vybirame opét tlacitkem T1 a volbu potvrdime opét stiskem T4.
Poté muzeme po stisknuti T3 nastavovat dalsi veli€inu, nebo stiskem T2 prejit na dalsi krok.

7.3.2.5. Nové heslo

[ NOVE HESLO ]

Uzivatel mGze kdykoliv zménit heslo pro vstup do sefizovaciho médu (obr. 7.3.6. na str. 47). Po stisknuti T4
vyzve pfistroj k zadani hesla. Na dolni fadce na prvni pozici se objevi nula. Pfi zadavani postupuje stejné jako v
7.3.2.1. Potvrzenim zadani tlacitkem T4 se objevi napis PROVEDENO. Od tohoto okamziku Ize do sefizovaciho
modu vstoupit pouze s novym heslem.

7.3.2.6. Volba vybrané veli¢iny

[ VYBRANA VELICINA ]

Na druhém fadku je nazev veli€iny (obr. 7.3.7. na str. 48). Pomoci T1 se vybere zadana veli€ina, tlacitkem T4
se vybér potvrdi (Vypis PROVEDENO).

7.3.2.7. Nastaveni parametru

[ NASTAVENI PARAMETRU ]

V tomto bloku se nastavuje 11 parametrl. Podrobné znazornéni funkce je na obr. 7.3.8. (str. 49). Nastavovany
parametr se voli tlagitkem T1, potvrdi se stisknutim T4. Poté se na horni fadek pfesune nazev parametru a zobrazi
se jednotka, ve které se zadava. Na dolni fadek se vypiSe jeho dosavadni hodnota (s vyjimkou datumu a ¢asu).
Jednotka vzdy souhlasi se zvolenou jednotkou veli€iny, jiz parametr odpovida. Napf. je-li objemovy prutok
zobrazovan v I/s bude se i mez objemového pratoku zadavat v I/s. Bude-li zvoleno hmotnostni méfeni a hmotnost
bude udavana v t, bude se i impulsni €islo zadavat, v t.

Stisknutim T2, zmizi udaj na druhém Fadku a objevi se 0. Pomoci T3 a T2 se nastavu;ji jednotlivé Cislice, T1
slouzi pro umisténi rozdélovaciho znaménka (¢arka u desetinného ¢isla, te¢ka u datumu, dvojtecka u casu).

Den v tydnu se zada takto:
0 — nedéle

1 — pondéli

2 — Utery

3 —stfeda

4 — Gtvrtek

5 — patek

6 — sobota

Desetinné Cislo smi byt maximalné sedmimistné. Datum a ¢as musi obsahovat i po¢atecni nuly (napf. 3. 7.
2001 musi byt zapsano takto 03. 07. 01, ¢as 9 hod 7 min se zada takto 09:07:00).

Zadany parametr se potvrdi tlacitkem T4. V pfipadech, kdy je pratokomér uréen jako stanovené méfidlo, nelze
nastavovat qs, impulzni &islo ani necitlivost (toto nastaveni je vyhrazeno autorizované zkuSebné). Nastaveni téchto
parametrl se v nabidce ani neobjevi.
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Vyznam jednotlivych parametru:

Qmax — maximalni (pfetézovaci — qs) pratok (ve zvolenych jednotkach)

ICIS—  impulzni &islo udava objem nebo hmotnost (ve zvolenych jednotkach) na 1 impulz impulzniho vystupu

Datum — aktualni datum

Den — aktualni den v tydnu

Cas - aktualni ¢as

Necitlivost — udava hodnotu pratoku v % qs, pod kterou pfistroj ukazuje nulovy pratok a vystupy jsou rovnéz
nulové

M.ob.p. — mez objemového prutoku je hodnota objemového priitoku pfi jejimz pfekroCeni se aktivuje binarni
vystup, je-li veli€iné pfifazen

M.hm.p. — mez hmotnostniho pritoku (vyznam jako u pfedchoziho parametru ale pro hmotnostni pratok)

M. obje. — mez objemu, vyznam jako pfedchozi, ale pro objem

M. hmot.—  mez hmotnosti, vyznam jako pfedchozi, ale pro hmotnost

M. tepl. — mez teploty, vyznam jako pfedchozi ale pro teplotu

Upozornéni: VSechny parametry jsou udany v jednotkach zvolenych zplsobem popsanym v 7.3.2.4. Pokud by
doslo k nové volbé jednotek, je nezbytné znovu nastavit parametry, jinak nebude pfistroj pracovat
spravné.

7.3.2.8. Nulovani sumarnich veli¢in
Po vstupu do tohoto bloku se na displeji vypiSe jeho nazev (viz obr. 7.3.9. na str. 49). Nechceme-li provést
nulovani, pfejdeme stiskem T2 na dalSi krok. Chceme-li nulovat, stiskneme T4. Pfistroj se znovu zepta:

[ OPRAVDU NULOVAT? ]

Tlacitkem T3 se jesté mGZzeme vratit na zacatek kroku bez vynulovani. Tlagitkem T4 provedeme vynulovani. Pfi
tom se nuluji vdechny sumarni hodnoty (objemy a hmotnosti), nuluji se provozni doby (doba provozu, doba
poruchy, vypadek napajeni) a zapiSe se novy zaCatek provozniho intervalu (datum, hodiny, minuty) a vypise se
PROVEDENO.

7.3.2.9. Serizeni nuly

Pred opusténim vyrobniho zavodu je kazdy pritokomér pedlivé sefizen. Jednim ze sefizovanych parametru je
nula pfistroje, tzn. ze pfi nulovém pritoku (nulové rychlosti proudéni kapaliny ultrazvukovym cidlem) je pfistroj
sefizen tak, aby ukazoval nulovy pratok (nulovou rychlost kapaliny). Hodnota tohoto sefizeni (posuv nuly) se
vyjadiuje v mm/s. Velikost posuvu nuly zjiSténa ve vyrobnim zavodé je oznacena jako vyrobni sefizeni a pfistroj
ma tuto hodnotu uloZenu ve své paméti.

Vlivem starnuti soucastek a dalSich vlivll za delSi dobu provozu muze dojit k malému posuvu nuly.

K jeho automatickému odstranéni slouzi blok sefizeni nuly. PFi jeho pouziti je vSak tfeba velké obezfetnosti.
PredevsSim je nutné zajistit skuteéné nulovy pratok (pozor na té€snost uzaviraciho ventilu). Teprve potom Ize blok
pouzit.

Podrobné funkéni schéma bloku je na obr. 7. 3.1 0. (str. 50). Po vstupu do bloku nabizi pfistroj volbu vyrobniho
nebo automatického sefizeni. Volba se provadi tlaCitkem T1, potvrzeni tlaitkem T4. PFi vyrobnim sefizeni se
dosadi hodnota zjisténa na zkusebné vyrobniho zavodu.

PFi automatickém sefizeni se pfistroj nejprve dotaze, zda je pratok kapaliny ¢idlem skutec¢né nulovy (zakladni
podminka pro sefizovani nuly). Pokud neni, |ze se vratit tlaCitkem T3. Pfi potvrzeni tlacitkem T4 se objevi vyzva
CEKEJ NA 100. Sefizeni trva 100 méficich cykld. Jejich podet ukazuje 2. fadka displeje.

Po 100 cyklech se vyhodnoti velikost posunu nuly. Je-li mensi nez 50 mm/s, ulozi se zjisténa hodnota a vypise
se PROVEDENO. Je-li posun vétsi, vypiSe se upozornéni. Takova situace je velmi malo pravdépodobna a bylo by
dobré znovu se presvédcit, ze Cidlem kapalina skute¢né neprotéka. TlaCitkem T3 se Ize vratit, tlacitkem T4 se
provede sefizeni.

Blok SERIZENI NULY je pfitomen pouze u nestanovenych priitokomé&rd.

7.3.2.10. Ukonéeni sefizovani

Na konci fetézce sefizovacich bloku je blok

[ KONEC SERIZOVANI ]

Stisknutim T4 prejde systém do zobrazovaciho médu. Stane-li se ale, Ze se jesté potfebujeme vratit
k nékterému sefizovacimu bloku, stiskneme T3 a vratime se do pfedchoziho bloku, viz obr. 7.3.11. (str. 50).
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7.4. Automaticky test

Test slouzi pouze pro mimofadné situace, kdy pratokomér nefunguje, tfebaze jsou dodrzeny vSechny

predepsané podminky pro provoz prutokoméru.
Pfed spusténim testu je nutné zkontrolovat propojeni elektroniky s €idlem, pfipojeni napajeni, uplné zavodnéni

¢idla a zajistit nulovy pruatok.
Test se spusti vypnutim napajeni, stisknutim tladitka S1 (nulovani mnozstvi) a pfi podrzeném tlacitku zapnutim

napajeni. Po uvolnéni tla€itka se na displeji objevi

TEST
SENSOR FULL?

(TEST Cidlo je zapIn&no?)

Je-li €idlo zcela zapInéno méfenou kapalinou, znovu se stiskne S1. Po uvolnéni pratokomér vypise

LIQUID
DO NOT FLOW?

(Kapalina netece?)

Jestlize kapalina opravdu neprotéka, stiskne se opét S1. Po uvolnéni se spusti testovani prichodnosti
ultrazvukového signalu jednim smérem. Vypis

TEST
UTS THROUGH.1

(Prtiichod ultrazvukového signalu ve sméru 1)

Probéhne-li zkouska uspésnég, vypise se OK (na dobu 4 s) a pfejde se na méfeni v opaéném sméru

TEST
UTS THROUGH.2

Po uspésné zkousSce test pokracuje, vypiSe hodnoty zesileni, pfi kterych signal proSel jednim a druhym
smérem, napr.

UTS THROUGHPUT
D1=4,56 D2 =4,55

Vypsana €isla jsou pouze orientacni hodnoty. Za normalnich okolnosti budou lezet v rozsahu
4,00 — 4,60. Jejich rozdil by nemél pfesahnout 0,10.

Po 4 s se zaCne méfit rychlost Sifeni ultrazvukového signalu.
Vypis na 1. fadce [

UTS RATE ]

(Rychlost Sifeni ultrazvukového signalu.)

Po zméfeni, které trva asi 1 s, se na 2. fadce vypiSe naméfena hodnota, napf.

[ 1510,6 m/s ]
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Lezi-li zméfena hodnota uvnitf mezi zadanych pro danou kapalinu, vypise se

RATE LIMITS OK
END OF TEST

(Meze rychlosti jsou spravné. Konec testu.)
a po 4 s pristroj pfejde na normaini méreni.

Zjisti-li se zavada pfi méreni prlichodnosti, vypiSe se ER namisto OK. Po 4 s se spusti automaticky ¢isténi sond
na dobu 5 min. VypiSe se

CLEAN.UTSP 5 MIN
I B RO

(Cisténi ultrazvukovych sond 5 min.)
Na druhé fadce se postupné vypisuje Cislo minuty, ktera pravé probiha (kazdé 4 s pfibude jedna dislice, fadka

se zaplni 15 stejnymi Cislicemi za 1 min, po uplynuti této doby vypis zmizi a zacne se vypisovat dal$i minuta). Po
vycCisténi sond opét probéhne testovani prichodnosti. Je-li znovu neluspésné, vypise se

DEFECT
END OF TEST

(Porucha. Konec testu.)

Pristroj je nutno vyradit a odeslat k opravé, nebo si vyzadat servisniho technika.
Zjisti-li se zavada pfi méfeni rychlosti a nameérena rychlost lezi mimo fyzikalné mozné meze

(VUTS < 900 m/s, VUTS > 1700 m/s), probéhne ¢&isténi sond (pokud uz nebylo provedeno) a méfeni rychlosti se
opakuje. Vyjde-li opét negativné, vypise se

DEFECT
END OF TEST

a test se ukondi.

Jestlize zméfena rychlost lezi mimo nastavené meze, ale uvnitf fyzikalné moznych, vypise se

UTS RATE LIMITS
ADJUSTMENT

(Nastaveni mezi rychlosti Sifeni ultrazvuku.)

a nastavené meze se automaticky zméni podle zmérené rychlosti. VypiSe se

RATE LIMITS OK
END OF TEST

a po 4 s prejde pfistroj na normaini méreni.

Jestlize po pfechodu na normalni méfeni pfistroj opét nepracuje, je mozné test zopakovat. V pfipadé
opakovaného neuspéchu se obratte na vyrobce.
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PROVERKA HESLA

$

Bokovano ?

HESLO

A S

- +

0br.7.3.3

VOLBA JAZYKA

~ ¢g$

VOLBA JAZYKA

@ Provedeno
_

Cedtina

Anglictina

Nemcina

Spanélstina

Italstina

Francouzstina

0br.7.3.4
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VOLBA JEDNOTEK

A
g =
VOLBA JEDNOTEK VELICINA
@ O Provedeno
Objem pritok ] m*/ hod ]
Hmotn pritok ] ]
Objem ] ]
Hmotnost T T
Teplofa ] ]
Husfotfa —
Rychlost —
Obr 735
/ADANT NOVEHO HESLA
-
%
A
%
< (.
NOVE HESLO HESLO
Provedeno
4\ —= g
Obr.7.3.6
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VOLBA VYBRANE VELICINY

VYBRANA VELICINA Q

@ g Provedeno

Objem pritok —
Objemprifok % —
Hmotn.pritok —
Hmotn pritok % —
Objem -
Objem + ]
Objem - -
Hmotnost -
Hmofnost + —

Hmotfnost - B
Teplofsa B
Husfofa —
Rychlost zvuku —
Rychlost kapaliny —
/acatek infervalu —
Doba provozu -
Doba poruchy —
Vypadek napaj. —
Daftum B
(as —

Obr.7.3.7

ELIS PLZEN a. s., Luéni 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plzen, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es 90 248 K/b



o Manual pro projektovani, montaz a servis

LLiJ Strana 43 z 47
Ultrazvukovy prutokomér SONOELIS SE 8045

ELIS PLZEN a. s.

NASTAVENI PARAMETRU
%
A . A ne
NAST.PARAMETRU VELICINA jednotka
O Q ¢$© Provedeno
AMAX | -
ICIS ]
Datum ]
Den ]
Cas ]
Necitliv ]
M.obp ]
M.hmp —
M.obje. —
M hmot —]
M fepl | Obr.7.38
NULOVANI SUMATORU
%
%
A A N
- - - 3 g %
NULOVANI SUMATORU Opravdu nulovat 7
Provedeno
Obr7.39
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SERIZENI NULY
%
- A A A N
_ A
- Q
A
SERIZENT NULY Pritok je Cekej 100 POZOR!
nulovy? 027 Posun>50mm/s Provedeno
automat.serizeni *g
vyrobni serizeni
Obr 7310
UKONCENT SERIZOVAN]
A
KONEC SERIZENI
Obr. 73 M
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8. ZARUCNI A POZARUCNI SERVIS

8.1. Zarucni servis

Zaru¢nim servisem se rozumi bezplatné provadéni oprav vyrobkl ve smluvné dohodnuté zarucni dobé a to
bud' u vyrobce, nebo u autorizovaného partnera vyrobce.

Zarucni opravou se rozumi bezplatné provedeni opravy ve smluvné dohodnuté dobé, kdy vada vyrobku
byla zplsobena vadou materialu, soucasti nebo dilenskym provedenim.

V pfipadé, Ze se jedna o neopravitelnou vadu z vySe uvedenych divodu, bude vyrobek zakaznikovi
zdarma vyménén.

Zaruéni opravy smi provadét vyhradné vyrobce (ELIS PLZEN a.s.) nebo jim povéfené autorizované
stfedisko, resp. autorizovany distributor (majici pisemné povéfeni a fadné vySkoleni k provadéni oprav od
vyrobce).

Zaruéni oprava se nevztahuje:

- na vyrobek, u kterého jsou porusené firemni, popf. metrologické plomby
- navady zplsobené vadnou montazi
- na vady zpusobené nestandardnim pouzivanim vyrobku
- na zcizeni vyrobku
- navady z zplUsobené vy$si moci nebo zivelnou pohromou
Pozadavek na zarucni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucenou listovni zasilkou).
V pfipadé, ze vyrobcem nebude uznana zavada jako zaru¢ni, bude zakaznikovi tato skute¢nost pisemné
oznamena a naklady na opravu budou vyrobcem fakturovany.
V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy provést metrologické ovéreni vyrobku v Autorizovaném
metrologickém stfedisku.

8.2. Pozarucni servis

Pozaruénim servisem se rozumi veSkeré opravy zavad vyrobku, které vzniknou po uplynuti smluvné
dohodnuté zaruéni doby. Veskeré tyto opravy (bud dilenské nebo na zakaznikem uréeném misté) jsou
vyrobcem fakturovany a zakaznikem hrazeny.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy provést metrologické ovéfeni vyrobku v Autorizovaném
metrologickém stfedisku.

Pozadavek na pozarucni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucenou listovni zasilkou).

9. ZKOUSENI

Vyrobce provadi na kazdém vyrobku individualni kontrolu Uplnosti a jakosti vyrobku dle pfislusného pfedpisu
pro zajisténi jakosti. Po provedeni této kontroly se provedou zkousky dle schvaleného zku3ebniho predpisu. Na
kazdém vyrobku probéhne pfed expedici ze zkusebny minimalné 15hodinovy zkuSebni provoz.

10. OBJEDNAVANI

Objednavani se provadi dle pfilozené objednaci tabulky.

11. BALENI

Vyrobek je balen tak, aby splfioval poZadavky na vnitrostatni nebo mezinarodni pfepravu, popf. dle
dohodnutého zplUsobu odbéru zbozi zakaznikem. Baleni je provadéno podle internich smérnic spoleCnosti ELIS
PLZEN a.s.

12. PREJIMANI

P¥i pfejimce se provadi kontrola vnéjSiho vzhledu a kompletnosti dodavky dle dodaciho listu.
Soucast dodavky tvofi kompletni systém SE 8045, pfipadné sada montaznich a méficich pfipravkd, manual pro
projektovani, montaz a servis, prohlaseni o shodé vyrobku a dodaci list.
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13. ZARUCNi PODMINKY

Pokud smluvné neni dohodnuto jinak, na pfistroj se poskytuje standardné zaruka 12 mésict ode dne prodeje. V
této dobé budou vSechny zdvady vzniklé vadou materidlu a sou€astek bezplatné opraveny. Zaruéni doba se
prodluzuje o dobu, po niz byl pritokomér v zaruéni opravé. Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé v disledku
chybné montaze, obsluhy, svévolného poskozeni, zcizeni nebo na vady vzniklé z divodu Zivelné pohromy.

14. OBJEDNACI TABULKA

ELIS PLZEN a.s. Objednaci tabulka SE 8045
Akce:

Méfici misto:

Polozka v projektu:

Specifikace zadavanych udajd Zadané udaje Mérené jednotky

Minimalni pratok

m°/hod. t/hod *

Maximalni pritok

m°/hod. t/hod *

Jmenovity tlak méfené kapaliny PN

6, 10, 16, 25,40 *

Jmenovita svétlost potrubi

DN

Tloustka stény potrubi mm
TFida materialu potrubi —
Druh méfeného média —
Délka kabell k ultrazvukovym sondam US 2.0 m
Vystupni signal impulzni ano ne * impulzni Cislo I/imp
frekvencni anone* -
proudovy ano ne * —
Sada montaznich a méficich pripravku anone * -
PoZadavky na nadstandardni vybaveni ano ne * —
proudovy vystup 0+20mA4+-20mA~* -
udaj o hmotnostnim pratoku anone * -
méfeni pratoku v obou smérech anone * -
poZadavky na komunikaci anone * -
- Cislo stanice (1 + 255) -
- Cislo skupiny (1 + 255) -
Adresa objednatele
ICO |DIC
Bankovni spojeni
Kontaktni osoba
Telefon | Fax
* nehodici se Skrtnéte
ELIS PLZEN a. s., Luéni 15, P. O. BOX 126, 304 26 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es 90 248 K/b
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Adresa vyrobce:

ELIS PLZEN a. s.
Luéni 15, P. 0. BOX 126
304 26 Plzen
Ceska republika
Tel.: +420/377 517 711
Fax: +420/377 517 722
e-mail: sales@elis.cz

http://www.elis.cz
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