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1. POU�ITÍ 
Bateriov�  napájené ultrazvukové pr� tokom� ry typové �ady FLOMIC FL3085 jsou ur� eny pro m�� ení a archivaci 
okam�itého pr � toku a celkového proteklého mno�ství m �� ené kapaliny v pln�  zaplavených potrubích velkých dimenzí. 
M�� icí metoda umo� � uje m�� it pr� tok kapalin, které nebrání ší�ení ultrazvukových vln, v� etn�  kapalin elektricky 
nevodivých. Pro dosa�ení vysoké p �esnosti jsou pr� tokom� ry kalibrovány na zkušebním standu. Pr� tokom� ry FLOMIC 
FL3085 nepot�ebují vn� jší elektrické napájení, �ivotnost baterie je minim áln�  4 roky. Elektrické vybavení umo� � uje, 
krom�  vyhodnocování a zobrazování údaj�  o okam�itém pr � toku a celkovém proteklém mno�ství m �� ené kapaliny, 
archivovat m�� ené údaje se zvolenou � asovou periodou ve vlastním datalogeru, p�ípadn�  prost�ednictvím 
standardních elektrických výstup�  komunikovat s nad�azeným systémem. 

2. PRINCIP � INNOSTI 
Jako m�� ící metoda je pou�ita jednopaprsková impulzní metod a „transit-time“ s vyhodnocením � asu pr� letu 
ultrazvukového signálu mezi sondami. U této metody dochází k p�epínání sm� ru ultrazvukového paprsku ve sm� ru a 
proti sm� ru proud� ní kapaliny a k eliminaci chyb nesymetrie ulo�ení u ltrazvukových sond. 

3. TECHNICKÝ POPIS 

3.1. Popis za � ízení 
Ultrazvukový pr� tokom� r FLOMIC FL3085 je elektronický p�ístroj pro m�� ení a archivaci okam�itého pr � toku a 
celkového proteklého mno�ství m �� ené kapaliny v pln�  zavodn� ném potrubí. Vyrábí se pouze v odd� leném provedení, 
které má sk�í� ku elektroniky vybavenou montá�ní podlo�kou k upevn � ní na st� nu odd� lenou od � idla a propojenou 
se sondami kabelem o max. délce 20 m. 
Ve standardním provedení umo� � uje softwarové vybavení vyhodnocování a zobrazování okam�itého pr � toku a 
celkového objemu proteklé vody od posledního vynulování po� itadla. Vodom� r je vybaven pasivním impulzním 
výstupem tvo�eným opto� lenem. Doba trvání impulzu je 40 ms a na p�ání zákazníka m� �e být nastavena na 2 ms. 
Standardní provedení je vybaveno komunika� ním rozhraním RS 232.  
Jako nadstandardní lze objednat pasivní proudový výstup, archivaci nam�� ených dat, komunika� ní rozhraní M-Bus, 
GSM modul, ode� et p�es optické rozhraní, m�� ení pr� toku v obou sm� rech s indikací jeho sm� ru a provedení pro 
pitnou vodu. Dále lze objednat provedení s krytím sond IP 68. 

3.2. Konstruk � ní provedení 

3.2.1. Rozm� rový ná � rt � idla 

�

�
� ��

 
Obr. 1 - Rozm� rový ná� rt � idla 
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DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1000 1200 

NPS 8“ 10“ 12“ 14“ 16“ 18“ 20“ 24“ 28“ 32“ 40“ 48“ 

L [mm] 600 650 700 750 800 850 900 700 800 850 1000 1150 

D [mm] 340 395 445 505 565 615 670 780 895 1015 1230 1455 

Hmotnost 
[kg] 41,5 53,5 68 89 113 136 161 182 292 378 632 978 

Tab. 1 - Rozm� ry � idla 

3.2.2. Rozm� rový ná � rt sk � í� ky elektroniky 

 
Obr. 2 - Rozm� rový ná� rt sk�í� ky elektroniky 

 

3.2.3. Ultrazvukové � idlo 
 
Ultrazvukové � idlo tvo�í sva�enec, který sestává z p�írub pro upevn� ní do potrubí, hlavní trubky a 2 trubkových odbo� ek 
s namontovanými ultrazvukovými sondami (viz obr. 3). Standardn�  je � idlo dodáváno v provedení z ušlechtilé oceli, 
s p�írubami dle � SN EN 1092-1, pro tlak PN 10 a je opat�eno nát� rem z práškové epoxidové barvy KOMAXIT E 2310, 
odstín RAL 7035 (sv� tle šedý).  
 
Na �ádost zákazníka m � �e být � idlo vyrobeno:  - v nerezovém provedení 
           - v provedení s p�írubami dle ANSI nebo JIS 
           - pro tlaky PN 16 a PN 25 pro dimenze DN 200 ÷ DN 500  
 
� idlo pro pitnou vodu je opat�eno nát� rem z práškové epoxidové barvy KOMAXIT E 2110, odstín RAL 5017 (modrý).  
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ŠTÍTEK � IDLAULTRAZVUKOVÁ
SONDA

SM� R PR	 TOKU

 
Obr. 3 - Ultrazvukové � idlo – popis 

 

3.2.4. Vyhodnocovací elektronika 
 
Vyhodnocovací elektronika pr� tokom� ru (viz obr. 4) je vestav� na do plastové sk�í� ky p�ipevn� né na ocelový plech, 
umo� � ující montá� ve svislé poloze. Na � elním panelu sk�ínky je uvedeno typové a slovní ozna� ení pr� tokom� ru, jeho 
výrobní � íslo, název a znak výrobce, podsv� tlený jedno�ádkový 8místný LC displej a jedno membránové klávesové 
tla� ítko. Ve spodní � ásti sk�í� ky je pod odnímatelným krytem p�ipojovací svorkovnice, opat�ená dalším samostatn�  
plombovatelným krytem. Ve dn�  sk�ínky jsou � ty�i plastové pr� chodky typu PG 7 pro kabely kruhového pr�� ezu a 
zemnicí šroub. Pr� chodky jsou vhodné pro t� snou montá� kabel �  následujících vn� jších pr� m� r� :  PG  7 - Æ  4 a� 6 
mm. 
 
POZOR: P�ed uvedením do provozu zkontrolujte �ádné dota�ení všech pr � chodek a zaslepení nevyu�itých pr � chodek! 
POZOR: Elektroniku je nutno chránit p�ed p�ímým slune� ním sv� tlem! 
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Obr. 4 - Vyhodnocovací elektronika – popis 

3.2.5. Uchopení pr � tokom � ru 
 
Šipkami je ozna� en povolený zp � sob  manipulace s pr� tokom� rem. Pr� tokom� r lze zvedat za oka našroubovaná 
do obou p�írub (viz obr. 5). 

 
 

Obr. 5 - Zp� sob uchopení � idla pr� tokom� ru p� i manipulaci 
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4. TECHNICKÉ PARAMETRY 
 
Vhodný rozm� r � idla se volí s ohledem na po�adovaný rozsah m �� ení s pomocí tabulky � .2. 
 
Údaje v tabulce vychází z normy � SN EN 14154-1.   
 

 
Tab. 2 - Rozsahy m�� ení podle jednotlivých dimenzí 

 
 
Hodnota pr� toku, p�i kterém m�� idlo za� íná registrovat a vyhodnocovat údaje o protékající kapalin�  je 
výrobcem standardn�  nastavena na velikost QNEC .(odpovídá rychlosti pr� toku 20 mm/s). Tuto hodnotu lze 
na p�ání zákazníka p�i výrob�  zm� nit v rozsahu QNEC = 0,1 ¸  25% Q4. 
 
 
 
Nejv� tší dovolená chyba objemu dodávaného p�i pr� toku mezi  Q1(v� etn� ) a Q2(krom� ) je:  
  ± 5% pro jakoukoliv teplotu média. 
 
 
Nejv� tší dovolená chyba objemu dodávaného p�i pr� toku mezi Q2 (v� etn� ) a Q4 (v� etn� ) je:  
  ± 1% pro médium mající teplotu 
  50 °C 
  ± 3% pro médium mající teplotu > 50 °C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jmenovitá sv� tlost DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1000 1200 

m3/h 1000 1200 1500 1800 2000 2300 2500 3000 3600 4100 5100 6100 Q4   
p�et� �ovací 
pr� tok G/min 4403 5283 6604 7925 8806 10127 11007 13209 15850 18052 22455 26857 

m3/h 800 960 1200 1440 1600 1840 2000 2400 2880 3280 4080 4880 Q3    
trvalý pr� tok 

G/min 3522 4227 5283 6340 7045 8101 8806 10567 12680 14441 17964 21486 

m3/h 16 19,2 24 28,8 32 36,8 40 48 57,6 65,6 81,6 97,6 Q2   
p�echodový 
pr� tok G/min 70,44 84,53 105,67 126,80 140,89 162,02 176,11 211,34 253,60 288,83 359,27 429,72 

m3/h 10 12 15 18 20 23 25 30 36 41 51 61 Q1   

minimální 
pr� tok G/min 44,03 52,83 66,04 79,25 88,06 101,27 110,07 132,09 158,5 180,52 224,55 268,57 

m3/h 2,3 3,6 5,1 7,0 9,1 11,5 14,2 15 18 20,5 25,5 30,5 QNEC  

mez necitlivosti G/min 10,1 15,8 22,4 30,8 40,1 50,6 62,5 66,0 79,2 90,2 112,3 134,3 

l/imp 500 500 500 1000 1000 1000 2000 2000 5000 5000 10000 10000 Konstanta 
impulz. výstupu 
k i G/imp 100 200 200 200 200 500 500 500 500 1000 1000 1000 
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Jmenovitý tlak  PN 10, nestandardn�  PN 16, PN 25 pro DN 200 ÷ DN 500 

P�esnost m�� ení ± 1 % pro pr� tok Q ³  Q2  (viz tab.2) a teplotu do 50 °C 

Teplota m�� ené kapaliny 0 ÷ 150 °�  

Teplota okolí 0 ÷ 50 °�  

Zobrazení jedno�ádkový 8-místný LC displej 

Napájení lithiová baterie 3,6 V/16 Ah, typ LS 33600 – �ivotn ost min. 4 roky 

 2 alkalické baterie 9V/ 550 mAh , typ MN1604 – �ivo tnost min. 4 roky 

Krytí – elektronika IP 65  

Krití – � idlo se sondami IP 54 (IP68)  

Výstupy   pasivní impulzní  U = 5 ÷ 30 V, Imax = 10 mA, doba trvání pulzu 40 ms (2ms) 

 komunika� ní rozhraní RS 232 

Nadstandardní vybavení pasivní proudový výstup 4 ÷ 20 mA, Umax = 24 V 

 m�� ené jednotky US Gallon 

 archiv m�� ených dat 

 ode� et archivu GSM modulem 

 optické rozhraní s optickou sondou a programem ArchTerm 

 komunika� ní rozhraní M-BUS 

 krytí IP 68 � idla pr� tokom� ru  

 provedení pro pitnou vodu 

 p�íruby dle jiné normy (ANSI, JIS,...) 

 
Tab. 3 - Technické parametry pr� tokom� ru FL3085 
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5. PROJEKTOVÁNÍ A MONTÁ�  
  
 

5.1. Projektování systém �  s ultrazvukovými pr � tokom � ry 
 
 
P�i projektování je nutno respektovat ur� ité zásady umis�ování � idel pr� tokom� r�  v potrubí tak, aby nebyla nep�ízniv�  
ovlivn� na p�esnost m�� ení. Pro pr� tokom� ry FLOMIC jsou minimální uklid� ující délky p�ed � idlem 5 x DN, za � idlem  
3 x DN (viz obr. 6). 

 

                Obr. 6 - Minimální uklid� ující délky    Obr. 7 - Minimální délka p�ed uzavíracím kohoutem 
 
 
 
P�ípadné � erpadlo se doporu� uje umís�ovat za pr� tokom� rem ve vzdálenosti minimáln�  20 x DN od pr� tokom� ru (viz 
obr. 8). 

  
 Obr. 8 - Minimální délka p�ed � erpadlem 
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V p�ípad� , �e nelze zajistit trvalé zaplavení celého pr �� ezu potrubí, je nutné � idlo vodom� ru umístit v potrubí tak, aby 
tato podmínka byla spln� na (viz obr. 9). 

 
Obr. 9 - Mo�né zp � soby umíst� ní � idla do potrubí pro zajišt� ní úplného zaplavení 

 
 

P�i svislé poloze � idla vodom� ru musí být sm� r proud� ní zdola nahoru (viz obr. 10). 
 

 
Obr. 10 - Svislá poloha � idla 

 
 
 
Pro bezchybné m�� ení je nutné zajistit za všech okolností zapln� ní celého pr�� ezu � idla m�� enou kapalinou. � idlo 
proto není vhodné umis�ovat v nejvyšším míst�  potrubí nebo ve svislé poloze p�i pr� toku sm� rem shora dol� , zvlášt�  
následuje-li výtok do otev�eného prostoru (viz obr. 11). 
 

�������#��"#

� �$
�

� �$
�

� � � � � � � # � � " #

��$���$�



Manuál pro projektování, montá� a servis 
 

 
 

 ELIS PLZE�  a. s. 
Ultrazvukový pr � tokom � r FLOMIC FL3085 

Strana 11 z 24  

 

ELIS PLZE�  a. s., Lu� ní 15, P. O. BOX 126, 304 26, Plze� , tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/f  

 
Obr. 11 - Nesprávné umíst� ní � idla 

 
Na bezporuchovou � innost � idla má té� vliv nato � ení � idla kolem jeho podélné osy. V potrubí se mohou vyskytnout 
náhodné vzduchové bubliny, které by se mohly hromadit v dutin�  návarku sondy, co� by zp � sobilo p�erušení m�� ení 
p�ístroje. Aby se tomuto ú� inn�  p�edešlo, je optimální umístit sondy do vodorovné roviny (viz obr. 12). V p�ípad� , �e se 
vyskytnou p�eká�ky, které by bránili umíst � ní sond ve vodorovné poloze, je mo�né � idlo pooto� it tak, aby byly sondy 
vychýleny od vodorovné roviny nejvýše o 30°. 

� � �

��
�

 
Obr. 12 - Povolený rozsah nato� ení � idla kolem podélné osy 
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5.2. Montá� 

5.2.1. Obecné pokyny 
 

Instalace za�ízení musí být provedena v souladu s po�adavky uved enými v norm�  � SN EN 14154-2 kapitole 5. 
 
Z d� vod�  omezení vlivu rušivých signál�  je t�eba provád� t kabelá� tak, aby p �ípadné silové vodi� e jiných za�ízení byly 
vzdáleny alespo�  25 cm od všech signálových vodi��  pr� tokom� ru. 
Pro propojení vyhodnocovací elektroniky se sondami je pou�it stín � ný koaxiální kabel dodávaný výrobcem 
pr� tokom� ru. Všechny výstupy (impulzní, proudový, M-BUS) doporu� ujeme provést také stín� nými kabely (stín� ní 
p�ipojit na stran�  nad�azeného systému). � idlo je nutné �ádn�  uzemnit. Zemnícím vodi� em o minimálním pr�� ezu  
4 mm2 je nutné spojit zemnicí šroub na p�írub�  � idla s p�írubami na potrubí a zemnicím bodem vyhodnocovací 
elektroniky dle obr. 13. 

SM� R
PROUD� NÍ
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Obr. 13 - Uzemn� ní elektroniky a � idla pr� tokom� ru 

 
POZOR! Vyhodnocovací elektroniku je p� i venkovním umíst� ní nutno chránit p�ed p�ímým slune� ním svitem 
vhodnou st�íškou. Nesmí však být v uzav�ené nev� trané sk�í� ce! 
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5.2.2. Mechanické p � ipojení 
 
Ultrazvukové � idlo se namontuje do potrubí p�es vhodné protip�íruby umo� � ující propojení s p�írubou dle p�esné 
specifikace uvedené na obvodu p�íruby. Jako standard jsou dodávány p�íruby podle normy � SN EN 1092-1 (na 
po�adavek zákazníka jsou � idla dodávány té� s p �írubami dle ANSI nebo JIS). 
 

5.2.3. Elektrické p � ipojení 
 
P�i montá�i se zapojují kabely sond v � etn�  stín� ní do p�ipojovací svorkovnice X1 (svorky 1 ÷ 4) a kabely výstupních 
signál�  do p�ipojovací svorkovnice X10 vyhodnocovací elektroniky (viz obr. 14). Svorkovnice je p�ístupná po sejmutí 
plastového krytu svorkovnice (viz obr. 4). 
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Obr. 14 - Elektrické p� ipojení 
 

5.2.4. Plombování nestanovených m �� idel 
 
Pr� tokom� ry FL jsou opat�eny stiskacími a samolepicími firemními a montá�ním i plombami – viz obr. 4. V p�ípad�  
odstran� ní � i poškození firemních plomb pozbývá za�ízení záruky. 
 
 

6. UVEDENÍ DO PROVOZU 
Pr� tokom� r je dodáván nakalibrovaný v provozuschopném stavu, sta� í jej pouze namontovat do potrubí a po 
zavodn� ní a odvzdušn� ní je p�ipraven k m�� ení. P�ipravenost k m�� ení je signalizována pohasnutím symbol�  
chybových hlášení �  na spodním okraji displeje. Na záv� r tla� ítkem vyzkoušíme p�epnutí zobrazení okam�itého 
pr� toku a celkového proteklého objemu. 
 
POZOR! S ohledem na úsporný bateriový zp� sob napájení vyhodnocovací elektroniky mohou být zobrazované údaje  
o pr� toku, objemu na displeji p�epínány pomocí tla� ítka pouze v okam�icích po 1 sekund � . Proto se doporu � uje, aby 
pro správné p �epínání uvedené funkce doba stla � ení, stejn �  jako prodleva p �ed p� ípadným dalším stla � ením 
tla� ítka byla v � tší ne� 1 sekunda.  
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7. PROVOZ 

7.1. Ode� et m�� ených údaj �  z displeje 
 
Hodnoty okam�itého pr � toku v m3/hod (p�íp. v G/min) a celkového proteklého objemu od posledního nulování v m3 
(p�íp. v G) lze získat tak, �e údaj zobrazený na displ eji vynásobíme p�íslušným koeficientem uvedeným v tab. 4. 
Zobrazovaná hodnota okam�itého pr � toku má ur� ité � asové zpo�d � ní, nebo�  je pr� m� rem ze 6-ti posledních m�� ení 
(vodom� r m�� í 1 x za sec) a takto je zobrazována jak na displeji, tak je p�ivedena na všechny výstupy. Výpo� et 
pr� m� rné hodnoty se uplat� uje jak p�i nár� stu, tak p�i poklesu pr� toku. V p�ípad�  poruchy se zobrazují chybová 
hlášení. S ohledem na úsporný bateriový zp� sob napájení vyhodnocovací elektroniky mohou být zobrazované údaje o 
pr� toku, objemu na displeji p�epínány pomocí tla� ítka pouze v okam�icích po 1 sekund � . Proto se doporu� uje, aby pro 
správné p�epínání uvedené funkce doba stla� ení, stejn�  jako prodleva p�ed p�ípadným dalším stla� ením tla� ítka byla 
v� tší ne� 1 sekunda. V závislosti na celkovém protekl ém objemu a pou�itém koeficientu pro p �epo� et hodnoty 
zobrazené na displeji (viz tab. 4) se na displeji posouvá desetinná � árka dle obr.15. 

 
 

Desetinná � árka pokud
je zobrazená hodnota 
8 místné � íslo

Desetinná � árka pokud
je zobrazená hodnota 
7 místné � íslo

Desetinná � árka pokud
je zobrazená hodnota 
max. 5 místné � íslo

Desetinná � árka pokud
je zobrazená hodnota 
6 místné � íslo

 
 

Obr. 15 - Umíst� ní desetinných � árek na displeji 
 

POZOR! Hodnoty zobrazené na displeji je t �eba násobit koeficientem uvedeným v tabulce 4. Tento koeficient je 
uveden na � elním panelu za zobrazovaným údajem na displeji. 
 

 
Tab. 4 - Koeficienty pro p�epo� et hodnot zobrazených na displeji p�ístroje dle jednotlivých dimenzí � idla 

 
 

Jmenovitá sv� tlost DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1000 1200 

m3/h  

m3 
  x10 x10 x10 x10 x10 x102 x102 x102 x102 x102 x102 x102 

G/min   x10 x10 x10 x10 x10 x102 x102 x102 x102 x102 x102 x102 

Koeficient pro 
p�epo� et hodnoty 
zobrazené na 
displeji 

G  x104 x104 x104 x104 x104 x105 x105 x105 x105 x105 x105 x105 
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7.2. Elektrické výstupy 

7.2.1. Impulzní výstup 
Impulzní výstup je osazen standardn�  ve všech provedeních a je tvo�en galvanicky odd� leným opto� lenem p�ipojeným 
ke svorkám 11 a 12 výstupní svorkovnice X10 (viz obr. 14) s maximálním p�ípustným proudovým zatí�ením 10 mA, 
doba trvání impulsu je standardn�  40 ms a na p�ání zákazníka m� �e výrobce nastavit 2 ms, musí však být spln � na 
podmínka, �e pracovní odpor na komunika � ní lince je menší ne� 50 k  . V p�ípad�  pot�eby vytvo�ení nap�� ových 
impulz�  na výstupu je nutné pou�ít externí napájecí stejno sm� rný zdroj 5 ÷ 30 V v sérii s omezovacím odporem tak, 
aby maximální proud byl 10 mA. P�ipojení externího napájecího zdroje a omezovacího odporu je znázorn� no na 
obrázku zapojení výstupní svorkovnice (viz obr. 14). 
Dobu trvání impulsu lze zm� nit i u zákazníka propojkou J5 umíst� nou nad p�ipojovací svorkovnicí X10. Pro ší�ku 
impulzu 2 ms se propojkou J5 propojí body 1 a 2 pro ší�ku impulzu 40 ms se propojkou J5 propojí body 2 a 3 (viz obr. 
16). 

+�

����D CE� �F� ���

J5

1

+��

3
2

���� ��

��A���A�

 
Obr. 16 - Zm� na nastavení doby trvání impulsu propojkou J5  
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7.2.2. Proudový výstup 
 
Proudový výstup 4 ÷ 20 mA je vyveden na svorky 13 a 14 výstupní svorkovnice X10 (viz obr. 14). P�i p�ekro� ení 
hodnoty výstupního proudu 20 mA (co� odpovídá Qmax)  výstupní proud dále neroste a na displeji se objeví chybové 
hlášení E4 (viz kap. 7.5.). Pro pou�ití proudového výstupu je nezbytné p�ipojit (viz zapojení výstupní svorkovnice – kap. 
5.2.3.) externí stejnosm� rný napájecí zdroj s nap� tím v rozsahu 10 ÷ 24 V. Maximální dovolená hodnota odporu 
smy� ky (ohmický odpor vedení + vstupní odpor vyhodnocovacího za�ízení zákazníka) proudového výstupu se vypo� te 
ze vzorce  
 

Uzdroje [V] - 7 
Rs [W]  =  

0,02 

7.3. Komunika � ní rozhraní 

7.3.1. Komunikace prost � ednictvím optického rozhraní 
 
Optické rozhraní umo� � uje ode� et jak m�� ených hodnot (okam�itý pr � tok, celkový proteklý objem), tak archivovaných 
dat, konfiguraci archiva� ních parametr�  a chybových hlášení. Programové vybavení vodom� ru umo� � uje archivovat 
s p�edem zvolenou periodou okam�itý pr � tok, celkový proteklý objem, maximální a minimální hodnotu okam�itého 
pr� toku v poslední period�  m�� ení v� etn�  � as� , ve kterých k maximu a minimu pr� toku došlo. Krom�  t� chto údaj�  jsou 
rovn� � archivována p �ípadná chybová hlášení v� etn�  � asu, ve kterých k nim došlo. U�ivatel musí být vyba ven 
programem pro práci s archivem ArchTerm pro PC (notebook) a optickou sondou opat�enou kabelem v délce 1,5 m 
s konektorem pro RS 232 (viz obr. 17). 
Optická sonda se p�ikládá k pr� zoru (viz obr. 4), který je umíst� ný na odklopném � elním panelu vyhodnocovací 
elektroniky (vzájemná poloha je ur� ena dv� ma op� rnými kolíky) a je na krytu p�idr�ována permanentním magnetem. 
 

7.3.2. Komunikace prost � ednictvím RS 232 
 
Komunikace prost�ednictvím linky RS 232 je vyvedena ze svorek 1 a� 4  svorkovnice X10 vyhodnocovací 
elektroniky (viz obr. 14) trvale p� ipojeným kabelem a umo� � uje ode� et a archivaci dat, ode� et chybových hlášení a 
konfiguraci archiva� ních parametr�  ve stejném rozsahu jako v kap. 7.3.1. Pro tento druh komunikace je také nutný 
program ArchTerm nainstalovaný na PC, se kterým vyhodnocovací elektronika komunikuje (viz obr.18). Dále 
umo� � uje p� ipojení GSM modulu. Tuto komunikaci nelze zm� nit na komunikaci pomocí M-Bus (jiný hardware). 
 

7.3.3. Komunikace prost � ednictvím M-Bus 
 
Komunikace prost�ednictvím rozhraní M-Bus je vyvedena ze svorek 1 a 2 svorkovnice X10 vyhodnocovací 
elektroniky (viz obr. 14) trvale p� ipojeným kabelem a umo� � uje ode� et okam�itého pr � toku a celkového proleklého 
mno�ství. Tuto komunikaci nelze op � t zm� nit na komunikaci pomocí RS 232.  
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7.4. Zp� sob komunikace 

7.4.1. Optická sonda + PC (Notebook) 
 

Kabel z optické sondy je standardn�  zakon� en konektorem pro RS 232 (viz obr. 17). Sou� ástí dodávky je konvertor 
RS 232/USB. 

Obr. 17 - Komunikace optickým kabelem 

7.4.2. RS 232 + PC (Notebook) 
V propojovací sk�í� ce je pevn�  zapojen kabel (sk�í� ka je zalita zalévací hmotou) v délce 5 m (mo�no dl e pot�eby 
zkrátit), jeho� volný konec se zapojí na svorky 1, 2, 3, 4 svorkovnice X10 vyhodnocovací elektroniky (viz obr. 14). 
Odnímatelný kabel mezi propojovací sk�í� kou a PC je zakon� en konektory, na stran�  PC konektorem pro RS 232 
(viz obr. 18). 
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Obr. 18 - Komunikace p�es linku RS 232  
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7.4.3. RS 232 + GSM modul 
Vyhodnocovací elektroniku lze p� ipojit k GSM modulu prost�ednictvím linky RS 232, svorky 1,2,3,4 svorkovnice X10 
vyhodnocovací elektroniky (viz obr. 14). 
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Obr. 19 - Odesílání dat z pr� tokom� ru p�es GSM bránu  

7.5. Identifikace poruch 
 

P�ípadná porucha je na spodním okraji displeje signalizovaná symbolem �  a rozlišená ozna� ením E1 a� E5.  
 
Význam symbol� :  E1 - � idlo je nepr� chodné pro ultrazvukový signál (nap�. vlivem zavzdušn� ní nebo mechanických 
� ástic) 
     E2 - p�íliš velký rozdíl doby pr� letu ultrazvukového signálu ve sm� ru a proti sm� ru proud� ní (nap�. 
vlivem zavzdušn� ní pouze jedné sondy, co� m � �e být p �echodový jev p�i napoušt� ní potrubí nebo vlivem silného 
zne� išt� ní � ela jedné sondy) 
     E3 - chyba A/D p�evodníku (nap�. vlivem silného rušení) 
     E4 - pr� tok v� tší ne� Q 4 

     E5 - vybitá baterie 
Pokud dojde k úplnému pohasnutí displeje, zkontrolujte nap� tí baterie, musí být v� tší ne� 3 V. P �ípadnou vadnou nebo 
vybitou baterii vym�� te dle kapitoly 7.6. Pokud p�ístroj nadále nereaguje, odešlete jej výrobci k oprav� . 
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7.6. �ivotnost a vým � na baterie 
 
Vyhodnocovací elektronika je napájena dv� ma sadami baterií. 
Baterie B2 – lithiová baterie LS 33600 STD SAFT 3,6V/ 16,5Ah (1ks) 
Baterie B3 a B4 – alkalické baterie MN1604  9V/ 550mAh (2ks)  
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KABEL VEDOUCÍ Z DESKY ELEKTRONIKY DO 
� ELNÍHO PANELU
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Obr. 20 - Vým� na baterií 
 
 
P�ístup k baterii je chrán� n firemními plombami a to po dobu 1. cyklu �ivotnos ti baterie, poté montá�ními plombami. 
Plomby jsou umíst� ny na plastovém krytu vyhodnocovací elektroniky (viz obr. 4). Oprávn� ní k jejich vým� n�  mají 
osoby disponující oprávn� ním k umis�ování p�íslušné plomby. Výše uvedená sada baterií má �ivotn ost 4 roky a 
doporu� uje se vým� na celé sady baterií po uplynutí její doby �ivotnos ti. P�i vým� n�  baterie dojde k p�erušení m�� ení, 
avšak všechny archivované parametry v� etn�  celkového proteklého objemu z� stanou zachovány v pam� ti p�ístroje.  
 
Vým� na sady baterií se provádí následovn�  (viz obr. 20): 
Otev�ete plastovou sk�í� ku elektroniky – na pravé stran�  sk�í� ky pomalu vytáhn� te kolík ze zámku a odklopte � elní 
panel (viz obr. 4). Bude-li to nutné, odpojte plochý kabel vedoucí z desky elektroniky do � elního panelu. Vlevo naho�e 
uvidíte baterie. Uchopte baterii B2 a vyjm� te jí z dr�áku. Do dr�áku vlo�te novou baterii – pr osím sledujte pe� liv�  
nálepku na dr�áku baterie s ozna � ením správné polarity a p�ed vlo�ením nových baterií se ješt �  jednou ujist� te o 
správné polarit� . 
Upozorn � ní: Baterie vlo�ená do dr�áku s nesprávnou polarito u m� �e poškodit elektroniku! 
 
Vyjm� te spodní � ást baterií B3 a B4 z plastového dr�áku. Vlo�te nov é baterie do plastového dr�áku. 
 
Ujist� te se, �e všechny baterie jsou správn �  upnuty v dr�ácích a správn �  p�ipojeny. Nyní by m� l displej op� t ukazovat 
hodnoty a nem� l by signalizovat �ádné chyby. Jestli�e se zobrazí chyba E5, prosím, zkontrolujte všechny baterie, zda 
jsou �ádn�  p�ipojeny a zda jsou baterie nabité. Zkontrolujte propojení desky elektroniky a � elního panelu  plochým 
kabelem ( konektor pro p�ipojení plochého kabelu najdete na desce mezi horní baterií B2 a spodními bateriemi B3, B4) 
a sadou a zmá� kn� te tla� ítko na � elním panelu. Pokud tla� ítko reaguje, p�iklopte � elní panel a zajist� te ho kolíkem. 
Ujist� te se, �e je sk �í� ka elektroniky �ádn�  uzav�ena tak, aby nebylo narušeno krytí sk�í� ky IP65. 
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8. KALIBRACE 
 
Ultrazvukové pr� tokom� ry FLOMIC jsou dodávány výrobcem standardn�  nakalibrovány dle zkušebního p�edpisu 
výrobce. P�i kalibraci je pou�ívána tzv. metoda „letmý start n a váhu – impulzy automaticky“ s tím, �e � asový 
okam�ik za � átku a konce zkoušky je ur� en výstupním impulzem z vodom� ru. Na p�ání zákazníka lze provést 
p�esn� jší kalibraci dle jeho po�adavk � . 
Standardn�  se kalibruje pomocí impulzního výstupu. V tomto p�ípad�  m� �e být na proudovém výstupu p �ídavná 
chyba a� 1 % oproti impulznímu výstupu. Po�aduje-li  zákazník kalibrovaný proudový výstup, je vodom� r kalibrován 
pomocí proudového výstupu a na impulzním výstupu pak m� �e být p �ídavná chyba a� 1 % oproti proudovému 
výstupu. 
V rámci servisu mohou kalibraci vodom� r�  provád� t na základ�  samostatné smlouvy a p�íslušného vybavení 
autorizovaní partne� i. 
P�i kontrole funk� nosti, p�esnosti m�� ení a p�ípadné kalibraci je nutné pou�ít m �� icí metody, které jsou v souladu 
s p�edpisem výrobce. 
 
 
 

9. ZÁRU� NÍ A POZÁRU� NÍ SERVIS 
 

9.1. Záru� ní servis 
 

Záru� ním servisem se rozumí bezplatné provád� ní oprav výrobk�  ve smluvn�  dohodnuté záru� ní dob�  a to bu�  u 
výrobce, nebo u autorizovaného partnera výrobce. 
Záru� ní opravou se rozumí bezplatné provedení opravy ve smluvn�  dohodnuté dob� , kdy vada výrobku byla 
zp� sobena vadou materiálu, sou� ástí nebo dílenským provedením. 
V p�ípad� , �e se jedná o neopravitelnou vadu z výše uvedenýc h d� vod� , bude výrobek zákazníkovi zdarma 
vym� n� n.  
Záru� ní opravy smí provád� t výhradn�  výrobce (ELIS PLZE�  a.s.) nebo jím pov�� ené autorizované st�edisko, resp. 
autorizovaný distributor (mající písemné pov�� ení a �ádné vyškolení k provád� ní oprav od výrobce).  
 
Záru � ní oprava se nevztahuje: 
 

 - na výrobek, u kterého jsou porušené firemní plomby  
- na vady zp� sobené vadnou montá�í  
- na vady zp� sobené nestandardním pou�íváním výrobku 
- na poškození vyhodnocovací elektroniky vlivem p�epólování baterie 
- na zcizení výrobku 
- na vady zp� sobené mechanickým poškozením 
- na vady zp� sobené vyšší mocí nebo �ivelnou pohromou 
 

Po�adavek na záru � ní opravu je nutno uplatnit u výrobce písemnou formou  (e-mailem, faxem nebo doporu� enou 
listovní zásilkou). 
V p�ípad� , �e výrobcem nebude uznána závada jako záru � ní, bude zákazníkovi tato skute� nost písemn �  
oznámena a náklady na opravu budou výrobcem fakturovány. 
V p�ípad�  stanovených m�� idel je nutno v�dy provést metrologické ov �� ení výrobku v Autorizovaném 
metrologickém st�edisku. 
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9.2. Pozáru � ní servis 
 
Pozáru� ním servisem se rozumí veškeré opravy závad výrobku, které vzniknou po uplynutí smluvn�  dohodnuté 
záru� ní doby. Veškeré tyto opravy (bu�  dílenské, nebo na zákazníkem ur� eném míst� ) jsou výrobcem fakturovány 
a zákazníkem hrazeny. 
V p�ípad�  stanovených m�� idel je nutno v�dy provést metrologické ov �� ení výrobku v Autorizovaném 
metrologickém st�edisku. 
Po�adavek na pozáru � ní opravu je nutno uplatnit u výrobce písemnou formou  (e-mailem, faxem nebo 
doporu� enou listovní zásilkou). 
 
 

10. OBJEDNÁVÁNÍ 
 
K objednání ultrazvukového pr� tokom� ru slou�í objednací � íslo, vytvo�ené pomocí následující tabulky, která je 
zárove�  k dispozici na internetu na adrese www.elis.cz a je mo�né ji vyu�ít k p �ímému objednání vodom� ru. 
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Po�adová � ísla míst objednacího � ísla 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 - 13 - 14 - 15 - 16 17 18 - 19
OBJEDNACÍ � ÍSLO F L 3 0 8 5 -

TECHNICKÉ PARAMETRY
200 0 1
250 0 2
300 0 3
350 0 4
400 0 5
450 0 6
500 0 7
600 0 8
700 0 9
800 1 0
1000 1 1
1200 1 2
nestandardní X X

� SN EN 1092-1 1
ANSI B 16.5, 150lb 2
JIS B2210, 10K 3
nestandardní X

IP54 1
IP68 2
nestandardní X

3 1
5 2
10 3
20 4
nestandardní (max. 20m) X

NASTAVENÍ PR	 TOKOM� RU
ano 1
ne 2

NASTAVENÍ KOMUNIKACE
bez komunikace 1
archiv nam�� ených dat + optická sonda 2
archiv nam�� ených dat + RS 232 3
GSM komunikace 4
nestandardní X

bez kalibrace 1
standardní kalibrace ve 3 bodech s kalibra� ním protokolem 2
standardní kalibrace ve 5 bodech s kalibra� ním protokolem 3
standardní kalibrace ve 7 bodech s kalibra� ním protokolem 4
nestandardní X

nebaleno 1
standardní 2
exportní 3
nestandardní X

osobní odb� r 1
spedi� ní slu�bou na náklady dodavatele 2
spedi� ní slu�bou na náklady odb � ratele 3
nestandardní X

6 m� síc� 1
12 m� síc� 2
18 m� síc� 3
24 m� síc� 4
36 m� síc� 5
nestandardní X

Eviden� ní � íslo 
manuálu 
pr� tokom� ru Es90334K/e 1

KALIBRACE, METROLOGICKÉ OV �
 OVÁNÍ

OBCHODNÍ PODMÍNKY

IDENTIFIKACE P
 EDPISU

Kalibrace

Balení

Zp� sob p�edání

Záruka

Datová 
komunikace

Dimenze � idla 
[mm]

Pou�ité p �íruby 
� idla

Krytí � idla

Délka kabel�  [m]

Proudový výstup

 
Tab. 5 - Tabulka pro vytvo�ení objednacího � ísla 
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Adresa výrobce:  
 
 
 

ELIS PLZE�  a. s. 
Lu� ní 15, P. O. BOX 126 

304 26 Plze�  
� eská republika 

Tel.: +420/377 517 711 
Fax: +420/377 517 722 
e-mail: sales@elis.cz  

http://www.elis.cz  
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